1.1.bno3kosorus relILIMBIHA Kipicme.
IIonHiH MaKcaTbl MeH MiHAETTepPi ’KIHe 3epTTey 00beKTICI.

DKOJIOTHS TEPMUHI TPEKTIH «OHKOC»- YH, TYPaK, MEKEH JKOHE <«JIOr0C» -FBUIBIM JIET€H CO3iHEeH

IIBIKKAH. DKOJIOTUS TEPMUHIH FRIIbIMFA ajFam eHrisreH DpHect ['ekkenb (Ernest Haeckel) (1866).

«OKOJIOTHS apKBUIBL, - 1eial O.1 ekkeb, - Taburar OaiIbIKTapblH YHEM/IEYTEe KaThICThI FHIIBIMHBIH
OapIbIK aJaTblH OPHBIH: JKaHyapJIapblH *KoHE OJapIblH MEKEH OpPTaChIMEH KapbhIM-KAThIHACTAPBIH ,
OpTraHUKAIbIK Ta, OCHOpPraHWKalblK Ta ,KOHE €H MAaHBI3IBICI —OHBIH COJI JKaHyapiap >KoHE
OCIMJIIKTEpMEH TiKeJIed HeMece jKaHaMa KapbIM-KaThIHACHI apKbUIbI JKBIPTHIIITHIK MEH XKEMTIKTIH
apa caylaMarbIH TyciHeMis. bip ce30eH, 2Koorust — GapiIbIK Kyp/ieii KapbIM-KaThIHACTAP )KUBIHTBIFbIH
3epTTeial, sFHU oHbl Y. JlapBUH — TIpIIUTIK YIIiH Kypec AereH 6osatbiH (1870)

COHFBI KBUIAPHI «OKOJIOTHS» C€O31 KEHIHEH KOJIJAHBUIATBIH KOHE OT€ MOIlIM Ce3re
aHaIpl. DKOJIOTHSIFA KeOiHece ocepiH THUTI3eTIH aaam3aTThlH KOpIIaFaH OpTaMEH KapbIM-
KAaTBIHACBIHBIH OapiblK (opMmanapbl, TaOWFaTKa >KaFrbIMCBI3 OoCEpAl TYBIHAATYIIBI Ja aJaM.
KarpiMchI3 OpEeKeTTepiHIH, acipece OHIIPICTIH, TPAHCIIOPTTHIH, SHEPTEeTUKAHBIH,
aybUIIIaPYaIIbUTBIFBIHBIH 1aMYbl YJIKEH MaHbI3Fa M€, OCBIHBIH Ce0eOiHEeH Tipi aF3aiapIbIH KOUBLTYHI
KoHE TaOMFaTTarbl KaybIMJIACTBIKTAPABIH KhIPHUTYbIHA JKOHE NerpadalusiHbIH (KYH3eNICTiH) oTyiHe
OKeJIesi.

buonorusineik  kyile OuocdepanblH OapiblK  AeHrelnepinaeri  (QyHKIHUSUIapbIHBIH
OeJICeHIUTITIH KOJ/Iay KOHE KaJIBINTacy 3aHAbUIBIKTAPBIHBIH HETi31He, O013/11H FajJaMIIapbIMbI31aFbl
OMIpIi CaKTayJbl )KOHE Tele — TeHIIK TYPaKThUIBIFbIH KaMTaMachl3 €TyAl, TAOUFH IpoIecTepMeH
KOFaMHBIH KapbIM-KaThIHACHIH JAYPbIC KAJIBIITACTBIPY/IbI TYCIHAIPEI.

OcpiHgall TybIHAAFaH CypaKTapbl KapacThlpa Kejie KaKeTTi Ou1iM OMOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH
Oipi peTiH/Ie YKOJIOTUSIAFHI iprelli MoceNIeNep/Ii ey e KOJITaHbLIaIbI.

bapnbik 6MOTOTHSIIBIK KYHenep — KEeKeJIeHIeH aF3ajap, HOonysuusiap, OMoeHo3aap y3aK
BoyronMsl  Tiporieci  (yaepici) OapbIChIHIA KOPEKTIK OPTACHIHAAFbl KemieHIi (akTopiapra
oeitimaenren. Onap 6uocdepanbIy iMIiHE 63/EPiHIH KaJIbIITACYbIHA KOHE KAIBINTHI OMIp CYPyl MEH
Ko0€er01 MyMKiH OenTiii ayMaKTap/bl ajbll, SKOJIOTHSUIBIK KYBICHIH aHBIKTal b1, JKep OeTinme Oipie
— Oip aF3a OKIIayJaHbBIIN KalbIlITaca alMaiibl, onap 0acka ar3aiapMeH KapbiM — KaTbIHACTa OOJbIT,
TpopUKAIBIK TI30€KTe OJIAPABIH KYpaMblHA €HENl. JKOJIOTHSl FBUIBIM PETIHJE TarlcChIpMasiap.ibl
allKbIH 1Al Tb1 skoHE OnocdepaHbl TOJIBIFBIMEH JKOHE SKOXKYHEHIH IeHT eUIepiHiH, MOMYISUsIap/IbIH,
ar3ajapAblH KapbIM-KaThIHACTAPBIHBIH HETI3iHIE KAaTKAaH 3aHIBUIBIKTap MEH MEXaHH3MIEpPIiH
HET131H TYCIHIpeai.

DKoJoTHs — KOpIIaraH OpTa MEH ar3ajapAblH KaThIHACBIH 3€PTTEHTIH — FBUIBIM. DKOJOTHSHBIH
3epTTey HbICaHBl peTiHJIE XKYHelnik OlpiecTiKTeri ar3anap (MomyJssus, Typ) OoJica, aj oHI peTiHe
— ar3ajap apacblHIarbl KYpPBUIBIMJBIK OalijaHbICTap MEH KOPEKTIK OpTachl KepCETLIel.
buonorusnek xyienepaiy yHbIMIACTHIPBIIY ACHIEHiHIH OpTYPIUIriHE KAaThICThl MPUHLUUOTEPA],
OKOJIOTHSIa JKaIFacKaH JEeHred peTiHAe, IKEeKe TYpAi — ayTIKOJIOTHsl, TONMYISIUSIHB —
AEMAKOJIOTHSI, KAYBIMIACTHIKTHI - CHHIKOJIOTUSl KapacThIpabl.

3epTTey HBICAHBI: ajgaMm, XaHyap, OCIMIIK, MHKpOar3ajap OJKOJOTHICH KATBICHIH/IA JKY3ere
achIpbLIA/IbI.

OpraHblH THIITEP] OOMBIHIIIA: TYIIBI CY, TEHI3, MYXHT CYJIapbIHBIH KOJOTHSICHI.
DKomnorusi — TaOUFATTHI THIMJII Al JaaHy )KOHE TAOUFATTHI KOPFaY IbIH FHUIBIMU JKOHE TEOPHUSITBIK
6a3achl.

buoskonorust — 6uonorusira KaTbICHITHI SKOJOTUSHBIH €H MaHBI3/Ibl Callachl, aF3ajap apachIHIaFbl
KapbIM-KaTbIHACTap (aF3a, MOMyJIsIrs, OMOIIEHO3 KoHEe T.0) e3apa yKoHEe CHIPKBI KOpIIaFaH OpaMeH
OaiinanbIChIH 3epTTeiini. COHBIMEH KaTap- OJl Kasipri TaHAarbl YKOJIOTUSHBIH OMOJOTHSIIBIK HETi31
(6a3acer) OOmBIN TaOBLTA B

H.®.Pemepc (1994) xasipri TaHaarbl SKOJOTHSUIIBIK KYPBUIBIM OONBIHIIIA OMOIKOIOTHUS FHUTBIMBIH
TOMEHET1AeH nelreiiae KiKTemIi:
BbrosK0I0THS KYPBITBIMBI
Kytenik skonorus Kyienik TONTHIK | DBOJIFOIHUSIIBIK [Taneoskonorus
9KOJIOTHUSI HKOJIOTHUSI




CoHbIMEH, OHOZKOJIOTHST OeyMAepiHe -  KYHENIK SKOJOTHS ,KYHETK TOMNTHIK 3KOJOTHS,
HBOJIIOIUSUIBIK SKOJIOTHS JKOHE MAIC0IKOIOT U KaTabl.

Kyiienik sKkomoruss — , FBUIBIMIAPABIH Oipereiirine OarblHATBIH OHOJIOTHSUIIBIK KYHe
KYPBUIBIMBIHJIAFbI (OMOTHKAJIBIK KYPBUIBIM) aF3ajapAblH e3apa JKoHe CBHIPTKBI KOpIIaraH OpTaMeH
KAapbIM-KATbIHACBIH 3€PTTEH/II.

BronorusnbIK  KYpbUIBIMHBIH (OMOTHKANBIK JKYHe) HepapXHsUIbIK JACHrele YHbIMIacyblHa
0aiiTaHbICTHI OMO3KOJIOTHS - SHAOIKOIOTHS KOHE IK300KO0JIOTUs OeIIMAEpIHEH TYpaibl.
OHJI03KOJIOTUS:

- MonekynanbIK 3K0JIOTHs (COHBIMEH KaTap T€HETUKAJIBIK KOJIOTHU);

- OU3HOJOTUSIIBIK FKOJOTHUS (KEKE ar3a IKOJIOTHUSICHI);

OK309KO0JI0TUs:

- Aymakonorus (Typ apachbIHIaFbl )KeKe OpraHu3M (0co0b) IKOJIOTHUSACHI);

- Jlemakosorus (6ip Typre >kaTaTblH OpraHU3MIEp TOOBI IKOJIOTHSCHI);

- [omoynsuusuIbIK SKOIOTHUS;

- Cnenmoskonorus (Typiep 3KOJIOTHUACH);

- buonenonorus (OnoneHo31ap HKOJIOTHUSICHI);

- buoreonenonorus (3K0KyHEHIH o9pTYpJIl HepapXUSIIBIK JEeHIelIe YHbIMIACYHhI);

- buocdepa (buocheponorus);

- Dxkocdeponorus ( FamaMIbIK SKOJIOrUs - 6rocdepa merinaeri 0apiblK 3KoxKyienep, CoHaan

IJTAHETaJIbIK, KOCMOCTBIK XKYHesep);
1.2 Buo3K0J10rusl FHUIBIMBIHBIH KAJBINTACY Ke3eHdepi MeH KYPbLIbIMbI, KbICKALIA 1aMy
TapUXbI

buoskonorus FEUIBIMBIHBIH AaMYBIHBIH aifalikel aneMeHTTepin 0.r.1 VI — Il raceipnapaarst
KeWOip JepeKTepaeH Ke3necTipyre Oosanel. AJFamKbl OMOIKOJIOTHSUIBIK 3EPTTEYNCPAIH Kehoip
JJNIEMEHTTEpl  KeHe MAQyipaiH  YHai mosmacekl «PamasH» »xoHe «MaxabxapaT» aHbI3BIHIA
CHIATTAJIFaH JKaHyapiapIelH (KabaH, OyFbI, emik, jkabaiibl Oyka, sxondapsic, ato, KUT T.0) 50 —Te
KYBIK TYpJiepiHeH Oacrtay anajasl. MyHJail nepekTe xaHyapiapAblH TIPUIUIIK €Ty OpTachl , KOperi,
Ke0erol, TOYNIKTIK ThIHBIC- TIPIIUIIT , MayChIMIBIK  e3repicrepre OaillaHbICTBl KYOBUTYBI,
KYPFaKIIBUTBIKKA TOIIMALUIIT T.0 Typajbl MarIymMarTap Ke3Jecei.

Broskonorus FRUTBIMBIHBIH OJIaH 9pi JaMybIHa KOHE TPEK OKBIMBICTBIIAPHI YIIKEH YJIEC KOCTHI
Apucrorens (384- 322 x.x. 0.F.,1) «Kanyapnap Tapuxel» eHOerinae «Kanyapnap e31HIIK OpeKeT
€Tyl, MEKEH €Ty OpTachl, TIPLILIITT apKachIH/a ©31H-631 PETTEI OThIPaIb» JACIIHTEH.

DOKONOTUSIBIK TYpFbIAaH OynaH 6acka Apuctorens mokipTi TeodactTein (370-285x%.% 6.F.1)
TUNTI MEKEH OTpachlHIa OCIMIIKTIH TaOWFU TONTACybl MEH JKaHyapJjapAblH Oelimaeny
MYMIHJIKTepiHe OepreH cunarraMmachl OOJIbI.

PuM OKBICTBUTAPBIHBIH ATFALITKBI DKOJIOTHSUIIBIK OM — MIKIPJIEPIiH KaJbIITaCYbIHA alTapIIBIKTAl YiIec
KockaH [TunuaniH (23-79 x.x. 0.F.10) «Taburu Tapux» arThl eHOeri OOJIbI.

P. boitne (1627-1691) opTypni kxanyapiap AyHHECIHE TOMEHT1 aTMOc(hepaiblK KbICHIMHBIH
oCepiH calbICTPMAaJIbl TYPE SKOJIOTUSIIBIK SKCIIEPUMEHT >Kacar JIoJIeNJIeyl apKblibl )KaHapy FachbIpbl
OacTasabl.

ATakThl, TOJUTaHABIK 3epTreymii AHToHM BaH JleBenryk (1632) amram per >kaHyapiap
MOMYJISIMSL CaHBIHBIH PETTeNyl MEH KOPEKTIK TI30eKTi 3epTTelll, KaHyapiap 3KOJOTHSCHIHBIH
JaMyblHa YJIKEH YJIEC KOCTHI.

Conpaii-aKk 3KOJIOTUSIIBIK OM—TIIKIpJAEpiH KaJbINTacyblHA ©31HJIIK yJiec KOocKaH (paHIy3 TaburaT
sepreymiiepi Pene Peomiop (1683-1757) , Kopx Broddon (1707-1788) xone .1.0.

XVIII raceipga omi ae 0oJica SKOJOTUSUIBIK 3aHIBUIBIKTAPABIH TEOJOTHSIIBIK YFBIMBI OOJIIIBI.
Kapn Jlunneit (1707-1778) (LLIBerusi) — OMOIOTHSUIIBIK TYPIAEPAIH TIPLIUIIK €Ty MYMKIHIIKTEPiHIH
OIpIKTEpiH peTKe KEeATIpIl.

XKan baruc Jlamapk (1744-1829) (Opanmus) — anramksl OOBIN 63 MiKipiH/E TTAHETaMBI3IAFbI
Tip1 oHE ©J11 3aTTap/AblH OlpbIHFall OailaHbIChl O0ap ekeHiH, OrnochepaHblH OIPTYTACTHIFbIH aWTKAH
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OonaTeIH. Ocipece, OChI Ke3/1eT1 OHbIH «A1aM OallaChIHBIH Maiaa 601ybl, OarblT — OaFaaphl ©31H — 031
KYPTYBbI, oFaH Koca Kep miiaHeTachlH kapaMcChi3 €Tyl» - el KopereHAIKIIeH ailTKaH O0IaThIH.

DKkonorus 0apibIK FRUIBIM callaiapbl CEKUII Y3/IKCI3 JaMbLabl, OipaKTa aJamM3aTThIH JaMy
TapUXbIH/Ia TYPAKThI 1IaMbIMA/IbI.

Opra raceipia TaOWFATTBI 3€PTTEYTe JEreH KbI3BIFYIIBUIBIK TOMEHICT, OHBIH OPBIHBIH
KyJaiifa CBIMBIHY JKOHE cxonacThuka Oactel. KemnrereH mapblHIBI TyJIFanapja TIPHIUTIKTIH
KaJIBIITACYBl TYPaIbl MAJIIMETTEPIIH )KUHAKTATYBI, CHIPTKBI XKaFaalira OaillaHbICTBI ©CIMAIKTEp MEH
YKaHyapJapJblH TapaidyblHa ©3JepiHiH cunarrama Oepyi, akosnorus typaibl enoektepi XVIII-XIX
racelpaa «bUONMOTHSAHBIH KalTa epkeHneyi» keseHinae mbirapeuiabl. XVII raceipasiH 6acbiHza
AHTOH BaH JIeBeHTyK aiFaliKbl O1p/ieH-01p MUKPOCKONTHI HTEPIeH OENTiI FajablM, COHBIMEH KaTap
ar3ajapAblH peTTeNy >KUUITIH XKOHE KOPEKTIK Ti30€KTi 3epTTeyIli MUOHEp. AFBUILIBIH FaIbIMbI
6otanuk Puuapa bpeym eHOekTepinae OMOIOTHSIIBIK OHIMIUTIK Typaibl HAKTHI MOJIIMETTI KOPCETTI.
OKOJIOTHANIBIK OMJIay/blH KaJblITacyblHa YJKeH yiec KockaH K.JIunuenr (1707-1778) sxoHe
K.broddon (1707-1788). K.JIunuelr >xaHyapiap MeH OCIMAIKTEp CHCTEMAaTHKACBIHBIH HETi31H
KaJaymbel, (EHONOTHSUIBIK OakpulaynbliH Oactamamibickl  Oonapl.  JK.Broddon eciMaik meH
KaHyapJlapJblH TIPUIUIIriHE KIMMATTBIH dcepi *KeHiHae, 0acka Ja IIIKi KarJallapelH CUIATTAIl,
KenTereH Mpicanaap kenrtipai. XKan-baruc Jlamapk (1744-1829 oK. ), 9BONMIOIMSIIBIK LTIMHIH OipiHIIi
aBTOPBI, OCIMIIKTEPJIH >KOHE >aHyapliapAblH SBOJIOIMICH, ar3aiapAblH OeHiMIeTyIuTiriHIg
e3repy cedenrtepiHiH OipAeH-0ip MaHBI3IBICH — «CBIPTKBI JKaFAai», - I CaHAIbI.

byn keszenne Peceiine >kaHyapiapJbplH JKOHE OCIMAIKTEPIiH TYPIIK Kypambl FaHa eMec,
ar3aJlapJIbIH eMip CYPYi JKOHE CBHIPTKBI JKaFIaliapIbiH KYPhUIBIMBIHA 9CEpi, OCIMIIKTEPIIH 6CeTiH
XKepJepi, xKaHyaplapAblH eMip CYpyl Typalibl KONTereH MaJlIMETTEp JKUHAKTaAbl. byn MamimerTep
[TeTepOypr FBUTBIM aKaACMHUSICHl YHBIMIACTBIPFAH OPTYPIIi ayMaKTap IbIH ayaaHapbliHa )KacalbIHFaH
FBUIBIMU OKCHEIUUUATIApAbIH HoTwkenepineH anbiHabl, M.W.Jlenmexun, C.I1.KpameHuHHUKOB,
I1.C.ITanacThiH %oHE OPBICTHIH TeorpadTapbl MEH HATYpAIHUCTEPiHIH eHOCKTepiHAe KeATIPiII.

DKOJOTUSIIBIK OMIayFa 63 eHOEKTEpIMEH YJIKEH OoCEpiH TUTI3reH HeMICTiH Oenriii Taburat
3epTTeyIIici, reorpad xoHe casxaTtaymibl FanbiM A. ['ym00mbaT (1759-1859 xok.). 01 O0TAaHUKAIIBIK
reorpadusHbl KalbIITACTBIPYIIBI, TayAaFbl KOJJACHEH Oenaeyaeri oCiMIIKTEp/Il KoHE KIMMATThI-
OCIMJIIKTEp aliMarbl Typaibl UIIMHIH Heri3iH cainymbl. JKaHyapiapIblH MiHE3-KYJIbIKTapblHA
SKOJIOTHSUIBIK TYPFBIAH CUITAaTTaMaHBI COJI YaKbITTaFbl OPBICTHIH KOIITEreH FAIBIMAAPHI skacaabl. K.
M. Bap (1792-1876), K. ®. Pynwe (1814-1858), H. A. Cepepuer (1827-1885) o3 eHOekTepinae
KaHyaplapAblH OMipiH 3epTTell, OJIapAblH KOpIlaFaH TaOUFU OpTaMeH KaphIM -KaThIHACBIHBIH KUBIH
€KEHJIIT1 Typajbl KEeATIPII, KOJIOTHS FBIJIBIM PETIHJIE KAIBIIITACYbIH/Ia MAHBI3/AbI pOJIAEP] OOJIIBI.

DKONOTUSHBIH OaFbITHIHBIH OMONIOTUSIFA Kapail 1aMyblHA YIKEH OCEepiH TUT13TeH YJIbI TYJIFa
Y. Japeus (1809-1882) exi.

1859 x. xapusnanran «TypraepaiH AaMybl TaOWFU CYPBINTATy apKbUIbl ©TEIi» aTThI
eHOETIH/Ie OJI J>KaHyapJylap MEH OCIMIIKTEp DBOJIIOIUSIIBIK JaMybl KOJBIHIA JapajlapAblH TaOUFU
CYPBINTATYBI, OpTa >KaFAaiibiHa OelfiMaenyl HOTHXKeCciHIe KaiblnTacaabl. JlapBUHHIH eHOCKTepiHIe
OMOJIOTUSIHBIH KEJEIIeKTe  JaMybl YIIIH  KYIITI BIHTAJTAHABIPY OOJIATBHIH >KaHyapjiap MeH
OCIMJIIKTEPIH SKOJOTHSICH aiiMaFbIH/Aa OONAaThIH KONTereH (aKkTopiaap bl AoNEIeIi.

JlapBUHHIH TaIKbIp OWBIHBIH TIKeJIEH dcepiHeH HeMIC 300J10ThI DpHCT ['ekkens 1866 o3iHIH
«AF3aapbplH KaIIbl MOP(OIOTHUACK) JIeTeH KiTaObIHIA 3KOJOTHS Typajbl HETi3ri TYCIHIKTI
KaJIBIITACTRIPABL: «JKOJOTUSHBIH apKachlHAa 013 KOpIIaraH OpTaJarbl ar3ajiapiblH KaThIHACKIH,
KaMbIH, «KAIBINTACY KaFJaibIMBI3Ibl» KEHIHEH alTaThiH OOJCcaK Kaiijna 013 yKaTaThIHABIFBIMBI3IbI
KaJITbl FUTBIMU TYPFBIJIAH TYCIHEMI3.

Byn xkeseHumepne eciMIikTep MeEH JKaHyapllapFa ocep €TETiH TeMIepaTypaHblH,
BUTFATBIIBIKTBIH, )KaPBIKTHIH, KYH COYJIECIHIH, CYIBIH )OHE 0acKa jJa a0MOTHKAIIBIK (haKTOpIIap IbIH
ocepiHe KaThICTHI KOMTETeH KYMBICTap OOJIbI.

byn sxympicTapabiy imrinaeri eH Hotwkenici 1840 x. FO.JIubuxtix (1803-1873) Munumym
3aHbl )koHe 1914 x. B.1lendopareix (1877-1968) TonepaHTTHUIBIK 3aHBI.
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1875 xbu1bl ABCTpus FasIbIMbI D.310cc Orocdepa Typaibl TYCIHIKTI KalbIITacThIpAbL. 1877
XKbUTBI HeMic Tuapoouosiorsl K.Mebuyc (1825-1908) opTa »aHIalbIHBIH HAKTBUIBl [APTTAPBIHBIH
3aHJIBUIBIKTAPBIH TEPEH 3epTTell, OMOLIEHO3 TypaJIbl YCHIHBICTHI ISJIEIAC .

BHMO3KOJI0Orusi ¥FbLJIBIMBIHBIH JJaMybl MEH
KypbsuisbIMbI.KecTe 1.

| | |

I CUCTEMHA/SI

DH/TOSKOJIOIHA : SKOJIOTUS:
v M
V Kaeromass m AHTPOIIOTEHHAS ¥, IpoKapmOTLI
SKOJIOIrUsl rpubEr
TKaHeBasi Y 4 paCTeHHfI
v’ MdusHoJIOrHYecKas o .
v"  KOHCOpUHOHHASN
Fr IEO2KOJIOTUsl \/,I'
| % 7 N
=
| 2
3K303KOJIOTrUsI g > IMMAJIEODSKOJIOIusi
v’ aymIKoJorusi z =
V' 1eM3KoJIorusi =)
W - —
NONyJISIMOHHAS s )
v’ 3KoJO0rHYecKue s o
— 8 ~ 9BOJIIOILIMOHHAI/SI
o S = SKOJIOTUsI
CHHJKOJI0rusi S
v’ OMOLIEHOJIOTHS ~ e >
v’ OMOreouneHo.J10rusi r o
v rjiodoajabHasi r UCTOPUS
\\\\_’,//////’—ﬂ IKOJIOrHH
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P.Puxkaedc , P.YVurrexkep, B.U.Bepunanckmuii, A.H.®opmo3os
E.Oaym, 1H.Oaym, I''T.Oaym, YV.HO.Oaym, U.H.Cykaues, B.B./lokyuaeB

[ H.®.Peiimepc I [ A.M. I'nasipos Jl HN.A.lllunoB ] [ I' A.HoBukoB ]

DKOJIOTHS FBUIBIMU OaFbIT peTiHAe TeK KaHa XX FachIpJIbIH OachlHJa FaHA MOMBIHAAJ/IBL.
Ochl yakpITTapAa 300JIOTTAPABIH, OOTAHUKTEPIiH, TUIAPOOUOIOTTApIbIH JKOJOTHSIIBIK MEKTeO1
KajsinTacTel. 1910 xbutsl bproccenne etken I11 boraHuKanbIK KOHTpECiHIE OCIMIIKTEP IKOJIOTUACH
KapUsUTBI TYpAE  Japajiap AKOJOTHICH (2yTIKOJIOTHS) JKOHE KaybIMIACTBIKTAP HSKOJIOTHSICHI
(cunskomnorus) nen Oeninai. bxnait 6eminy skaHyapiap 3konorusceina tapaiasl. 1913 xeuimen 1920
KBUIIBIH apaJTBIFBIHIA SKOJOTHSUTBIK FEUTBIMU KaYBIMIACTHIK YHBIMIACTHIPBUIBII, HET13T1 )KypHAIIIap
KaJIBIITACKIIN, YHUBEPCUTETTEP 1€ KOJIOTUSHBI [TOH PETIH/IE OKbIThLIA 0ACTaIbI.
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30 xbU1Iapbl OMOLIEHOJIOTHS AyMaFbIH/Ia HET13T1 TEOPHSIIBIK KOPCETKIIITEPi: OMOIICHO3 bIH
KYPBUIBIMBI JKOHE IIeKapalapbl, TO3IMJUIIK JEHreumepi, OCBhl JKYHEHIH ©31H-031 peTTey
MYMKIHIIUTIKTEep1 KanbmTacThl. OChl yaKbIT apalIbIFbIHIA MOMYJISIIHUSIBIK SKOJIOTHS JIeTEH — YKaHa
ayMakThIH Heri3i Kamauabl. OHBIH HETi31H CaJylIbl OOJIBIN aFbUIIIBIH FAIBIMBI Y.DJITOH OOJIBII
ca"anazapl. Y.9nToH e3iHiH «KaHyapiap SKOJIOTHICED aTThI KiTaObiHAA (1927) momymsIusSHbI )KEeKe
ar3a, OIpJIIK peTiHAe, 3epTTeyre, COHBIMEH KaTrap ©31HIIK SKOJOTHSILIK OeHIMIEny MEH peTTeiny
epeKIeNirine aca Hazap ayaapasl. [[omymsusiIbIK YKOJOTUSHBIH OpTaK MoceieNepl TYPIIIiIiK
yHBIMIACy JKOHE >KMUIIK JWHAMUKACBIHBIH Macenepi. [lomynsuusiiblK 3KOJOTHUSHBIH JaMyblHA
C.A.Cesepues, C.C.I1Ieapn, II1.M.Haymos, I".A. BUKTOPOB YJIKEH YJI€C KOCTBHI.

30 — 40 xbugaper CCCP - nme 3xonorust eTe KYIITI KbUIAaMABIKIEH naMbiabl. O KeHec
FAJIBIMAAPBIHBIH  YJIECiHIH YJKeH OoiybIMeH anFa KbUDKbIIABL.  Mpeicansl: AKI 1934 >xpiist
lNayzenin «KanbmTacy »KOJbIHIAFbI KYpec)» aTThl MOHOTIpadUsIChl JKapHUsUIaH[Ibl, Ka3ipri TaHIarbl
9KOJIOTUSl KypcTaphlHIa «l'ay3e 3aHABUIBIKTApbl» JETeH aTieH KenTipimm xyp. 1942 xKbuibl
B.H.CykaueB OuoI11€HO3 Typajbl TYCIHIKTI YChIH/IbI. By )KyMbIC ©3 YaKbIThIHA 3KOJOTUSHBIH JaMy
STanbIHJA YJIKEH MaHbI3ra ue 0oimpl. Ochl Ke3eHaepe MIET eNJie KOJOTHSIHBIH HETi3r1 HbICaHBI
peTiHae «dkoxyie» caHamabl. 1935 xbuibl A.TeHcnu SKOXyie Typasibl TYCIHIKTI KeNTipAi,
I".Bun6epr (1936) xbUTbl Cy KaybIMAACTBHIFBIHBIH OHIM/IUIITIH HAKTHI €CENKEe ally TYpasbl )KYMBIC
oTki3mi, 1942 xbutbl P.JluHmeMan - SKoXKyHeAeri SHEepPreTUKAIbIK OallaHCBIH €cenTey OSMICIHIH
HETi31H YCBIHABI. OKOJIOTHSUIBIK MPOIECTEepli MaTeMaTHKAIBIK MOJEIBICY, dKOXKYHEH1 KyHeni
Typae 3epTrey aamu Oactanbl. Amepukanblk MatemMaTuk A.Jl.JloTka sxoHe utansuabik B.BombTep
aJFalll peT SKOJIOTHSUIBIK TOMYJSIIHUSIHBI JKOHE 0acka KaybIMAACTBIKTApAbl — MaTEMaTHKAJIBIK
KOCBIMILIATIAPMEH OHJE/].

DKoXyHeHi capanTayably namysl 20 Facklpa 03 HIEsICHIMEH 3aMaHbIHBIH KAHAITBUIIBIFBIH
aHBIKTaFraH OPBICTHIH YJIbI FasibiMbl B.W.Beprnanckuii (1864-1945) Ouocdepanblk 1Ml SKOJIOTHS
HET131H/Ie JKaHAIla KAJBITACybIHA JKEJIII.

buocepa ramamaplk Tipi JKyle peTiHIE, DHEPrus >KOHE 3aTTaplblH OaJaHCHIMEH
KaMTaMachl3 €Ty 3aHIbUTBIKTAPBIHBIH HETi31H/e TYPAKThUIBIFBI MEH KbI3MeTi KepceTinizi. COHbIMEH,
®.KnemeHTCeHHIH OMONOTHUSIIBIK KAaybIMAACTHIK Typalibl KOHIIEMIHUACH, Y. DNTOHHBIH KaHyapiap
skojoruscel, [.['ay3eHiH TypapaiblK OJCEKENEeCTIK MEXaHH3MI JKOHE KaJbIITacyAbl alryFra
OaFpITTalFaH KapamailblM KJIACCHUKANBIK TOKipUOeci, TOMBIPAKTaHYIbIH HETI31H  CalyIIbl
B.B.JlokyuaeBtiH 3eprreynepi, B.W.Bepnaackuiinin Ouocdepa Ttypansl imimi, A.TeHcnumiH
9KOKYHe Typaibl TYCIHIKTI *acaybl, B.CykadeBTiH — OuoreoneHno3 typansl, JLx.I'punennain —
SKOJIOTUSITBIK KYyBICTHI amrybl,Y.Onton, J[k.XartuuncoHn, P.JluHaemMaHHBIH 3aT alHAJIBIMBI JKOHE
KOpeKkTik  Ti30exk  Typanbl  koHuemnuuschl, J.IlumankrtiH, }0.OnymusiH, P.Puxnedcrin,
H.IT.HaymoBteiH, C.C.IlBapurein, W.A.lllunoBteiH, A.B.fI0710KOBTHIH koHEe ©Oacka [1a
FAIBIMJIAPAbIH  €HOEKTepi >KaIbl SKOJIOTHIHBIH TEOPUSIIBIK HET131HIH KaJIbINTaCyblHA KOMEKTECTI,
9KOJIOTHSI ©31HIH 3epTTeY SICTEPl MEH HbICAaHIapbl, COHBIMEH KaTap KOHIIETITyallb/Ibl alllapartsl 0ap
TOJIBIK FBUTBIM OOJIIBI.

Bakbl1ay cypakrapbi:

1) Kazipri TaHzmarsl xoHe OYpBIHFBI dKoyorus apacbiHAarbl (['ekkenb OoifbiHINIA) KaHmal
aiipIpMalbuIbIKTap 6ap?

2) «Okonorus» xoHe «brnodKOIOTHS» YFRIMIAPHI apachkiHAaFkl KaH1al OaiinaHbic 6ap?

3) bruoskosnorus FeUIBIMBIHBIH Ka31pri TaHJa KYPhUIBIMBI KaHAAi?

4) BrodKOJIOTHS FRUTBIMBIHBIH OMOJIOTHS FHUTBIMBIHAH OOJiHYl TAPUXBIH CHUIIATTaHBbI3.

5) DKOJ0THUs FHUIBIMBIHJAFHI alIFAIIKBI TYCIHIKTEPAIH KalbINTacybl?

6) XIX raceipabiH Oackl XX FachIpABIH EKIiHII JKapTHICBIHIAFBI OMOIKOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH
KaJIBIITACYHI.

7) Kazipri Tannarsl bruoskonorus %oHe OHBIH FHUTBIMAAFGI aJ1aThIH OPHBI.

II- BOJIM KEKE OPTAHU3MJIEP OKOJIOTUSICBI (AYTIOKOJIOI'US)

2.1 AyTm3kosorus — opranuzmjaep 3K0J0rusicbl. Opranusm xdHe opta GaxkTopJapsbl.
OpranuszmjaepiH MeKkeH opTacbiHa Oelimaenyi.
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AyTIKONIOTHUSI — HEMECE SKOJIOTHS KOpIIaraH OpTa KaFJalbIHIAFbl 1apa TONTAPIBIH >KOHE
napaiapIblH KapblM - KaThIHACBIHA Japajiap Ha3apbIHbIH KOHIIEHTPJICHYl. DBOJIOLMSIHBIH Y3aKKa
CO3BUIFaH yZepici OapbIChIHAA Tipi aF3ajap KOPEKTEeHY OpTachlH HAKThl NEMJICHT€HIH aTal oTy KepekK.
KopekTik opra — Tipi ar3anapbl KOpIIaraH koHE OJIApMEH dpAalbIM KapbIM-KaThlHACTa OOJIaThIH
TaburarThiH Oip Oemiri. OpTaHBIH KyYpaMmbl MEH KypaMIbIK Oeliri KenTypii koHe e3repmeni. Kes-
KEJITeH Tipl aF3a opAailbiM e3repMelti KUbIH dJIeMJIe OMip CYpei, ©31HIH TIPIIUIITiH PeTTeN COoFaH
Kapait Oeiimaeneni.  Ar3amapablH KOPEKTIK opTara Kapai Oeilimieny KaOlIeTiH aganTamus JIemn
aTaiapl. Ar3anapIblH 31 aganTaiusara OerdiMenyi, eMip cypyl MEH KoOC MYMKIHIIUTITIH KOHE
KaJIBINTaCybIH KaMTaMachl3 etei. Tipl ar3anapna skarbIMChI3 (haKkTOPJIApIbIH dCEPiH abICTaTaThIH
JKOHE KallIBIPTaThIH apHaibl KaOuIeTTepi KaiblmTacazbl. MpICaibl, IIONAl JKepieple ©CeTiH
OCIMIIKTEp ¥3aK Mep3iMIi KYpPFaKIIBUIBIKTBI ©TKi3yl MYMKiH.  OnapablH KehOipeynepiHig
YKaIbIpaKTaphl OTE Killll MOJIIIIEP/Ie, KaJIbIH KAOBIKIIEH HeMece KYITI Oanaybi30eH KalTaaFaH, KaJlbiH
TYK 0ackaH Hemece TYpi e3repreH TIKeHEKTi, COHBIMEH KaTap OJapiAblH TaMbIPhl TEPEHIe KETKEH
JKOHE TaMBIp YyHeci KYIITI JaMblFaH, COHIBIKTAH Ja ojap CyIbl THIMAI CiHIpeal Hemece
cabaKkTapbIH/Ia KOP PETIH/IE CAKTaiIbI (MBICAIIBI, KAKTYCTap).

KopekTik opTa jkeKeleHT eH JKaFaai1a opTypii yiriaeri HeMece OMOTHUKAIBIK, TOMBIPAKTHIK,
KIMMATTBIK - 3JIEMEHTTEP OPTACBIHAH TYpPAaJlbl, OJapAbIH OPKANCHICHIHBIH Tipi ar3ajapra TiKeneu
HeMece KaHaMa dcep eTeTiH KalineTi oap.

bynbpiMen Katap onapabiH 0ipi aF3aiap ymIiH KaxeT, 0acKajgapbl KepiCiHIIe 3UsHIBI OOTYBI
MYMKiH, OJIapJIbIH iIIiHAE oap YIIiH MYJaeM OerTapanTtapsl 1a 6ap.

Tipi az3anapea acep ememin Ke3-KeleeH Opma Hcaoaubl Hemece Opma leMeHmiH
9KON02USIBIK, (hakmop Oen amatiovl.

Opranusmaepre acep €Ty OapiblK Typii (akTopiap VIl Tonmka OejiHemi: aOuOTHUKAIBIK,
OMOTHUKAJIBIK JKoHE aHTpornorenai. Onapasl KapanaiibimM Typae I'.A. HoBukoB Obliaiiia xikTemdi:
L. Quzuka — xumanvlk (abuomuxanvix) paxmopnap:

Knumammeuix, nemece ammocgepanviy:

a) YKapbIK )KOHE CIyJIE IHEPIHSICHI;

0) Temmeparypa;

B) aya BUTFAIBUIBIFBI, )KAYbIH— IIIAITBIH;

T') Kap >KaMbUIFBICHI;

1) aTMocdepa KbICHIMBI, ayaHbIH T'a3/IbIK KYpaMbl MEH KO3FaJIbICHL;

€) Haiizarait

2. (amapuueckue) - ?

3. Oporpadusisik ( TeoMOP(OTOTHSIIBIK)

4. TuaponoTUsIIBIK.

1l. Buomuxanvix pakmopaap:

1. Mukpoopranusiep

2. OCiMIIIK XKoHE 6CIMIIK TONTApPHI.

3. XKanyapmnap.

1Il. Aumponoeendi haxmopaap:

1. Opranuznep MeH oJlap/iblH TONTapbIHA TIKeNel acep.

2. MekeH eTy opTachIHa )KaHama dcep.

AOnoTuKaNbIK GaKTOp J1en OpTaHbIH OapiblK (U3UKO-XUMUSUIBIK (akTopiapblH ataiipl. Oran
KaTaThIHAAP: JKapbIK, TEMIepaTypa, cy (TyMaH), TY3ABUIBIK, JKEJIIH KbUIAAM/IBIFbI, XUMHSIIBIK
AJIEMEHTTEP/IIH KYPaMBbI )koHE OacKaaphbl.

Bbuorukansik ¢gakropaap — Oyi OapiblK Tipi ar3amapiablH Oip-OipiHe ocep eTy (opmanapsl
KaTapl.

buoTtukansik gakToprapra:

a) ¢uroreHal — eciMIIKTepMeH Oipre jkaHama (MeXaHHKalblK OailmaHbic, cUMOMO3,
MapasuTH3M, SIUTETTEPAIH MEKEH eTyi), JKoHe Tikeled (ar3ayiapAblH KOPEKTIK OPTACHIHBIH
¢buTorenai esrepici) acepi;
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06) 3oorenal -  JKaHyapiapablH ocepi (opTara BIKINAN €Tyl TYKBIMABI TapaTybl,
TO3aHJIaHIBIPYBI, KEY, TANTay )XKoHE 0acKa MEXaHUKAJIBIK) dcepIepi,;

B)  MHKpPOIIOTCHJ, MHKOTEHJII JKOHE BHUPYCOTEHJI —  BUPYCTapIblH  JKOHE
CaHbIPAyKYJIaKTap/IbIH, MUKpOAF3ajapblH ocepl (OPTaHbIH ©3repyl, MapasuTU3M).

AHTpomnorenai ¢pakropaap — Oy GakTop aJaMHBIH iC - OpEKETIHEH TybIHAaibl. bopinen
OYypbIH KONTEreH ar3ajapiblH KaJblITaCyblHa *aFbIMCBI3 131H KaJAblpaThlH aJaMHbBIH TEXHOIEH]1
OpeKeTTepiH JKaTKbI3aMbI3.

JKep acThl sk0XKYy#eciHe KOIMOIIIEepIe 9CEPIH TUTI3ETIH aOMOTHUKAIIBIK (paKkTopiapra:

1) KIMMATTBIK — JKapbIK, KbUTY, aya (OHBIH KYPaMbl KOHE KO3FAJIBICHI), CY (BUIFAJIIBLUIBIK
’KOHE OHBIH 9PTYPJIl (OPMACHL, TONBIPAKTHIH bUIFAJIBUIBIFBL, aya, Kap )KaMbUIFBICHI); 2) 31a(UKaIbIK
(TOTBIPAaK-TPYHTApbl) — TOMBIPAKTHIH MEXAHUKAIBIK JKOHE XUMHSIIBIK Kypambl, TPYHTTapAbIH
KbIIIKbUIBUIBIFBI, OJApblH KYpPAMbIHJAFbl KOPEKTIK 3aTTap JKOHE Ty3 €pITIHIUIEp], OHBIH
(U3MKaIBIK KYPBUIBIMBI )KOHE MEXAHUKAJIBIK KYpaMbl, OOPIBUIAAKTBUIBIFBI, a9Pallusl KE3eH el KOHE
1.0.; 3) Oexep »karmalbIHBIH Tomorpaduschl (oporpaduscel): TEHI3 ICHICHIHEH >XOFapbl TIK
KapKabakTarsl Oenep/iH OWIKTIKTErl 3JeMEHTTepi OONbIN caHamaibl. BUIKTIKTEpIOiH anmacy
mamanapbiHa OaljaHbICTBI, OeAepliH dopManapsl jJa e3repim, Makpodemep (Oermectep MeH
KbIpajapra) ’KoHe MUKpoOenep (KBIPTKBIII MajJapblH IIbIFAPFaH HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH JKepre
JaKTHIPBUTYBI, Maii/la KybICTapIbIH Maiaa 00ysl) e OemiHel.

MakpoObenep yJIKeH reorpadusuiblK MacTabTarbl ©CIMIIIK THIITEPIHIH TapaTyblHa dCepiH
turizeni. Mpicanbl: Taynarbl Tik 30HaNBI xepiepae (op6ip 100 m caitbin Temmeparypa 0,55 °C
TOMEHJICH/Il, COHBIMEH KaTap BUIFAJIBUIBIK Ta TOMEHJIEN, BEreTaTHBTI KE3€HHIH Y3aKTHIFbIH
KBICKQpTa/JIbl).

Cynarpl ar3ajapra THIPOJOTUSUIBIK (akTopiap (THIApOPU3NKAIBIK, THAPOXUMHSIIBIK)
KellleHi acepin Turizeni. Kopimaran opragarsl KOMIOHEHTTEP CAHBIH 0O KApacThIpy MyMKIH eMec,
cebebi omapaplH OapibIFBl Tipi ar3ajiap YIIH Oenrim Oip apalblKTa €3 9CepiH THTI3CTiHIIT1
aHbIKTAIIbl. KOpekTik opTagarbl MaHbI3Abl (AKTOP KIMMAT, OChl TYCIHIKKE (U3UKA-XUMUSIIBIK
dakxTopmapasiH KemieHl Kipeni. Kimumar kopmaran opTagarbsl TEMIIEpaTypaHbl jKOHE CYIBIH Oap
00JTyBIH aHBIKTAM1bI, OYJI €Ki KapbIM-KaThIHACTaFbI (pakTopiap GoTocuHTes yaepicinae (mpouecinie)
OCIMJIIKTEpPAIH AaCCUMMWISIMSUIAHYbIHA KaXKETTI KYH SHEPTUsACHIHBIH CaHbIH aHbIKTaijbl. JKep
OeTiHAerl KJIMMAaT MOJIOCKE OaFbITTalifaH OarbIThIHAA CYBIFBIPAK JKOHE KYpFaK, aj HJKBaTOpFa
OarpITTalFaHAA BICTHIK JKOHE BUIFAIIBIPAK OONamsl Jen caHalaabl. Aya-pailbIHBIH FaJlaMJIbIK
TepOernici xep OeTiHEe KaparaHJa KYH COYJECiHIH »ardaibiMeH OaitnmanbicTbl. KyH coymeci Tik
OypbIlINEeH TiKeNel jKoHe KalKanail TycylHeH aTMoc(epaHbl, MYXUTTapIbl KATThI KbI3JIbIPAbL.

KyH coyneciHiH OMIKTIN KOK)XXHEKTIH YCTIHJE JKe€p LIapbIHBIH OpTYpi OejikTepiHzae
@3TelIeIeHeli: JeMeK, erep KYH TPONHKAJBIK aiiMakra Tac TeOelne Typca, OHIAa OJ apKTHKAIIBIK
obupIcTap/ia KOKXKHEKTIH YCTIHEH TOMEH OO0Najibl, ajl KYH COYJECIHEH TYCETIH CaH allyaH XKbUIy
HKBATOPFa MOJIIOCTapbIHA Kapai ecenl. XKep OeTiHeri KyH cayieciHiH OyJiail TeH TapajiMaybl sKajlbl
Tapajy 3aHAbUIBIKTAPbIMEH, bUIFaJIbUIBIKTBIH CAHBIMEH JKOHE eI AiH OarbIThIMEH aHbIKTANIaIbl.

el Ke3eHmepiHIe KIMMATTHIH aybICYbIH, COHBIMEH KaTap KIMMATTBIK OeJjieyiepieri
¢bu3nko-reorpadusIIbIK 30HANAPBI, IPTYpil Taburu Oenneyiepai Oenin Kapayra MYMKIHIILTIK
oepeni.

AF3anap/IplH TapajlyblHa dcep €TEeTiH MaHbI3/bl (paKTOpJIapbIH Oipi TOMBIPAK XKOHE OHBIH
KYpaMBl.
bakbl1ay cypakrapsl:

Kanmait gpakropiap 3K0JIOTHSIIBIK JIeTT aTtajiaasl? Meicangap KenTip.

DKonorusibIK (hakTopiap KaHaai tonrapra 6esiHeni? Mpicanaap KenTip.

«Tip1 ar3anapbIH TIPIIUIIK OPTAach» KFBIMBIH Kajai TyciHeci3?

Here ar3zanapzpiy Oipiiiri »KoHe OHBIH TIPIIUTIK OPTachl TYpajbl ATy KaOblUIaHFaH?
bipueme Genrini ar3anapIblH OMIPIHEH «KUITTIK» JKOJOTHUSIIBIK (hakTopiapra MbIcaiiap
KenTip?

6. BipHeme 3KoIOTHSIIBIK (aKTOPIIAPABIH 63apa dpeKeTTepiHe MBIcAITIap KeNTipiHi3?

asrLONE



2.2 MEKTEYHI ®AKTOPJIAP, K JIMBUXTBIH «MUHUMYM 3AHbI»,
HEJ®OPATBIH «TO3IMAIJIIK 3AHbI»

Ar3anap e3[cpiHIH TapuxW JaMy MPOLECIHJE ©3/epl OpHAllaCKaH KepJepiHae eMipre
WKEeMJIETIe/li KOHE JKOJOTHSIIBIK (DaKTOpiapAblH CaHbIHA HAKTHI TalalTapblH KepceTeni. Opoip
OpraHM3MHIH ©3iHIH Te3IMIiTiK meri 6ap. Ke3-kenreH sxaraaiIbiH TOIIMIUTIK MET1HE KaKbIHIaybIH
HEMece apThIIl KeTYiH JIMMUTTEYIII Kariail Hemece GakTop - Jem aTaibl.

1840 xbinpl JIMOMX OCIMIIKTIH KAJBINTBHI ©CYl YIIIH OSNTiNl XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPHIH
CaHBIHBIH TOJIBIK OOJIYBI IIAPT €KEHJITIH, erep Ae Oip 2JIEMEHT XKeTicrece 0acka 3JIEMEHTTEp OHbI
TOJIBIFBIMEH aYBICThIPA AJIMAUTHIHIBIFBIH IOJICIICII.

XUMUSUTBIK 37eMeHTTep ((akTopiiapra) KaThICThl 3aHJBUIBIKTBIH KaJBIITACYBI, Kb
aJIlFaHa dKOJIOTUSIa MAHBI3AbI POJIb alajbl. AF3aylaplIblH 6Mipi MEH OpKEHACYl YIIIH HaKTBUIbI
[IAPTTAPbIH KHUBIHTBIFBI KaKeT. Erepje OapiblK mapTrap KoJaiibl 0ok, Oip caHbl KOCBUIMaH
KETKIJTIKCi3 00Jica, OpraHu3MHIH ©Mipi MEH eJ1iMi OapbIChIH/IA IIEUTYII MOH alaThiH OyJ1 )KaFaai bl
JUMUTTEYI (PaKTop Jer aTanIbl.

JINOMXTBHIH aWTKaHBIHAH KOPBITHIHJIBI IIBIFAPATBIH 0O0JICAK «OCIMIIKTIH ©Cyi - KOperiHe
KaKeTTi O1p 3JIEMEHTTIH JKETKIJIIKCI3 MOJIIIIEPIMEH ThIFbI3 OaiJIaHBICTBI» OCHI TY)KBIPhIM JIMOMXTHIH
«MUWHHMYM 3aHBD» JI€T€H aTIeH OenTii.

TOJEPAHTTBUIBIK HIEI'T

[exreliTin dakropmap JIMOMXTHIH KOPCETKEHIHIEH KEMIIUTIKIIGH FaHa eMmec, Oy
(bakxTopiapasiH MOJ OOJYBIMEH J€ CHMaTTanaabl. JleMeK, OpraHu3M JKOJOTHSUIBIK MUHUMYMMEH
KOHE SKOJOTMSJIBIK MakCUMyMMeH OeliHeneHeal; Oyl ekl IlaMalaplblH apachlHAArbl JUaNa3oH
TOJICPAHTTBUIBIKTBIH (TO3IMALIIK) IMIEKTEpi JAEreH aTayAbl Kypainel. MUHUMyMMEH TE€H KeJeTiH
HIEKTeYyI bIKHajabl 0ap MaKCUMyM Typajibl YCBIHBIC Kacall, «TOJIEPAHTTHUIBIK 3aHbIH» CHUIATTaIl
1913 xbutbl amepukan 30070rel B.1llendopn enrizmi. XKypriziireH ke 3epTTeyiepAiH apKachlHIa
KONTEreH eCIMIIKTEp MEH KaHyapJyiap YIIiH TOJEPaHTThUIbIK IIEKTepl >kapus 00ibl. AF3anapblH
HAKTBUIBI MIEKTEPiHJIE FaHa KU1 TachIMaJIaHATBHIH OpTa (PaKTOphl a0MOTUKAIBIK (hakTop. KareiMIs!
ocep eTy ailiMarblH KOJNaWmbl aiimMak (kaiibl) nen araiapl. KomalnmbuiblkTaH (ONTHMYM) KYIITI
aybITKbIFaH CaliblH, aF3ajap/IbIH TIPIIUIIK 9pEKEeTIH (IeCCUMyM ailiMarbl) KoOIpeK jKaHIIN OacTailibl.
Max >xoHe minziep (hakTopIapbIHbIH MOHI — OYJI1 OpraHu3MIAEp/IiH TIPIIUTIK €Tyl MyMKiH eMec (omar
00J1aThIH aiiMaFbl) KPU3UCTIK HYKTE.
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Huartencuanoors gaxTopa

Cypet 1. DkomorusibIK (pakTOpIapablH ocepi K€31HAET1 aF3ajap/ablH IIbIIaMIbLUTBIK IIET1

TonepaHTTHIKTBIH CATBICTHIPMAIIBI JOPEXKECIH alKbIHAAY YILIIH 3KOJOTHsIA «CTEHO» - Tap
HEMeCe «IBPHU» - KeH JIeTe€H MaFbIHAHbI OUTIIPETIH TEPMHUH/ICP KOIAAHBLIAIBI.

- CTEHOTEepPM/I1 — 3BPUTEPM/Ii (TeMIepaTypara KaTbICThI);

- CTEHOTUAPUTTI — IBIUJAPUTTI (CyFa KaTbICTHI);

- CTEHOTJIMH/II - ABPUTATINHI (TY3bUIBIKKA KaTBICTHI);

- creHoarThl - 3BpUdarTel (KOpeKTeHyiHe OalIaHbICTHI;

- CTEHOOUKTBI — 3BPHOUKTHI (KOPEKTEHY ayMarblHa KaThICThI) XKoHE T.0.
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Oprausmep/iiH TOJEPAaHTTHUIBIK IIET1 Tap AWANa3oHa Ke3aeceTiHaep i (cTeHOOnoHTTap)
KepiCiHIIe KEH Juamna3oHja OoyiaThIHAApbl (IBPUOMOHTTAp) Jem araiabl. ToJIepaHTHUIBIK
JIMara3oHbIH €CENKe ajla OTHIPBII FHUIBIM MEH TOXKIipHOe YIIIiH 6T€ MaHbI3Abl MOJIMETTEpP KETipyre:
Mbicanbl: 1. Opranuzm Oip Hemece ¢akTopiap KaTapblHa KaparaHaa TOJEPaHTThUIBIFbl KEH
JMarna3oH/ibl, Oipak Temreparypa MeH JbIMKBULIBUIBIKKA KaparaH/a Tapiay Juana3oHabl HeMICHYI
MYMKiH.

2. TonepaHTTBUIBIK AWANA30HBI KEH OpraHU3MEp o/eTTe KEHIHEH TapairaH (MbICAJIbI,
OCIMJIIKTepACH Kaparalll, KailblH, Kaparaii, IIbIpIla, ajl KaHyapiapAaH TOpFail, TYJKi, KacKbIp, aro
XoHe T.0.)

3. DKOJOTHSUIBIK, (haKTOp Typasibl MOJIIMET OOMBIHIIIA MIAPTTap TYP YIIIH KOJIAKCHI3 OoJica,
0acKa HKONOTHSUIBIK (hakTopiap/a TOJEPaHTTUIBIK AUANa30Hbl (KYIITI KYPFaKIIbUIBIKTBIH dCepiHEH
OCIMIIKTEp TONBIPAKTaH ©31HEe KAKETTI KOPETiH ajla aJIMaiibl Ja, OJapAblH (POTOCHHTETHUKAIIBIK
OeJICeHIIIr TOMEHCH11) OH/Ia Tapally ailMarbl TapblIa/Ibl.

4. TonepaHTTHIKTHIH JHMANMa30HBI OCIMIIKTEDP MEH JKaHyapJjapAblH BUIFM Oip TypiHzae
oJIapAbIH 1aMy Ke3eHiHe (Kac mamachiHa) OalmaHbICTh e3repeai. Epecek opranusmaepre Kaparania
JIaMbIll KeJle >KaTKaH OpraHu3MJIepiHAe TOJEPAaHTTHUIBIK JAMANa30Hbl KOMIIUIIriHae Ooajbl.
Onrorene3 mporeci OapbICBIHAA TaFaMfa, BUIFAIIBUIBIKKA, JKapbIK, TEMIIEpaTypa >KoHe Oacka
(hakTOpapra Tanam e3repesi.

Jlumutreymi (mekteynri) (akTtopiap Typalbl TY)KBIPBIMIAMaHBIH KYHABUIBIFBL, O
9KOJIOTTapFa KypJeil axyaiabl 3epTTeyre MyMKIHIIUTIK Oepei.

Opra MeH opraHu3MJIep apachIHAAFbl apa - KaTbIHAC ©Te Kypaeni 00Iysl MYMKiH, Oipakra
OpTajiarel axyaja OpraHu3MHIH Typi yinH ne, Oip Typ yuiH ae Oapnwlk daktopnap Oipueit
MaHBI3IBIIBIKKA Ue eMec. HakThl axyaspl 3epTTeil Kelle SKOJIOTTap oTe JCi3 OYyBIHIBI JKOHE OpTa
KarJaiblHaa JTUMUTTEYII BIKTUMAJABUIBIFBI ©T€ >KOFapblUIapblHA ©3 Ha3apblH ayAapein  Oedin
KepceTe ananpl. Opranm3maep YUIiH «)yHKIIMOHAIBIB MaHBI3AB (pakTOpiapra BIKbUIAC aynapy
KaKerT.

KenemexTeri e3repicTep Typalibl, KAybIMIACTHIK TIEH TOMYJISIIHS, TapaKTapFa dcep eTeTiH
bakTopnapablH Oy3bUIFAaH HOTHXKENEpiH Typa aHbIKTayFa, (YHKIHOHAJIBIb MaHBI3BI Oap
(bakToprapIbIH JapaKkTapra ocepid O0aKpUiay MEH TallJjay TOKIPUOECi apKbUIbl aHBIKTayFa 00JIaIbI.

JlumutTeymi  (aKkTOpIapAblH  TYKBIppIMAAMachlHa  MbICall  OONATBIH  MbICAJAAP.
KaObutanTopi3ai GakaHbIH OHE TOJBUTHIH KYMBIPTKAHBI Kapblll IIBIFYBl JKOHE KYMBIPTKAHbBIH
TaOBICTHI JaMybIH/1a OOJIFaH aimap/ sl Kapan IblFambl3. [0NbUTHIH YBULIBIPBIFB! Konaiias! 0-12°C
neH  4°C kakplH Temmeparypana, O0akaHbIH YeUIABIPBIFEl Kodainel 0-30°C men 22°C kakbIH
Temreparypajga JamMHuIbl. ['ONBITHIH YBULIBIPBIFBl CTEHOTEPMAI  TOMEHI1 TeMmIiepaTypaja, ai
0aKaHbIH YbULIBIPBIFbI OHBIMEH CAJIBICTBIPFaH/1a IBPUTEPMIL )KOHE HKOFaphl TeMIIepaTypara Te31M/Il.
Mpicann peTiH[e aHTApPKTHKAJIBIK OajbIK MEH Kapl TiCTi OalbIKTBIH TYPIH alblll KapacTbIpaMbl3,
OJapAbIH KOPEKTEHYi CyAarbl II6J, TOJIEPAHTTHUIBIK INETriHe KaparaHAa SKCTpeMaiblbl ayJaHaa
eKEHJIIlH KepceTell, Tapaly alMarbIHAarbl albIpMaIlbUIBIFBl OPTYPJil. bipiHmi Typ yuiiH ansimd
Kypyre OonaTblH TemmepaTypachlHbIH nuana3zonHsl 4°C ( -2 tan +2°C pneiliH); 01 CyBIKKa
oeitimaenren creHorepMai. 0°C geiiiH TemreparypaHblH KOTEpidyl OChl OaNbIKTBIH METa0O0IN3M
KApKbIHABUIBIFBIH ~ apTThIpajbl, oOJaH KeiliH TeMmmeparypanbl 1,9°C kerepce, MeTaboIu3M
KAapKBIHJBUIBIFBI TOMeHeial. by jkarnaiina GanblKk KO3FajbICKa KaOULIETIH KOFalnTalbl, >KbLIbI
OpTara TyCKeHIe MEJIIHUIIT (61p OpBIHI)IH)Ia

) BUTEPMJIEp HEMeEce
SBPUTATIMHJIEP TY3AbUIBIKTHIH K€H Auana3ansbl 10 HaH 40°C JIEH1H To3e/1. OpUHE OapIIbIK TUara30H/1a
sKoNOTHsIIBIK A dexTunTinik Oipaeit emec. Meicansl: 20°C taramapl koHe 15% TY3ABUIBIKTA
OapbIHIIIA MAKCUMAJIBBI CIHIPY. DBPUTEPM/Il )KOHE CTEHOTEPMJI1 OPTaHU3MIEP IIH TOJIEPAHTTHUIBIK
IIeTiHe KAaThICTHI CaTbICTHIPATHIH OOJICAK.
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CreHoTepMIi OpranusM TypJepiHae min, opt )koHe max >KakblH, TeMIIEpaTypaHblH a3aaraH
e3repici  IBPUTEPMII TYpJIEpre a3 9CEpiH THUTI3Ce, CTEHOTEPMI OpraHU3MJIEp YIIIH KUl KayiITi.
Bynan msirapaTbiH KOPBITHIHABI CTEHOTEPM/I1 OPraHU3MEp TOMEHT1 (OJIMTOTEPMIi) HEMECE JKOFaphl
(monmuTepMzl) Temreparypara TOJIEPaHTThI 00JIybl MYMKIH HEMeCe apajiblK KaCHeTTEpMEH ue 0oJia
anajpl.

opt I opt IT opt ITT

el A

Cyper 2. Crenotepmai (I, III) xoHe aBpuTEpM/Ii ar3aiapAblH TOJIEPAHTHUIBIK
IIETIH CAJIBICBITPY.

bakbliay cypakrapsbl:

1. Kopmaran opTanblH KaHaai (akTopiaapsl JUMUTTEYII €M atanaasl? Meicanaap KenTip.

2. Kanpmaii na dakTopIslH MeIIepiHe ar3aapAblH KaXeTTUIIrl Typajabl HEHIH Heri3iHie
aiityra Oonanpl? DakTOpABIH MeIIEpiHE arF3ayJiaplblH JKayarn Oepy KeJIeMiHiH
TOYEINAUIIrH CypeTTeHi3?

3. JIMOMXTHIH «MHUHHMYM 3aHBI» «TOJICPAHTTBUIBIK)» 3aHBIHBIH KEKe KOpiHici OOJIbII
caHanajpl Jemn aiTyra 6o1ama? O3 jxayaObIHBI3IBI TYCIHAIPIHIS.

4. ®axropmapnabiH Oipi 3BpHOMOHTTHI, a OacKachblHA CTEHOOMOHTTHI OOJIBIN TaOBUIATHIH
TYpJiepre MpIca KeATipiHi3.

5. Bip Typ yuriH Tek 6ip FaHa JIUMUTTEYIll (aKTOPABIH OOIYybl MYMKIH O€ Hemece oJap
OipHeme Oonama? O3 xayaObIHbI3AbI TYCIHIIPIHI3?

2.3 TEMIIEPATYPA. TIPIIUIIK YPAICTEPIHE TEMIIEPATYPA 9CEPI.

Kbty — XUMHSIIBIK peaKIHsUIapAblH HeTi3T1 KUHETUKAChI, OpTaHU3MIEP/IiH TIPUIUTIK OpeKeTiH
perreymi. CoHABIKTaH TeMIlepaTypa 3aT ajaMacy HPOLECIHIH KapKbIHABUIBIFbIHA dCep eTyIIl
MaHbI3/bl 3KOJOTUAJIBIK (akTop Oojbln Tabbulagbl. TemmepaTypa yHemi ocep eryuri (akropiap
KaTapblHJa CaHaJaJbl; OHBIH CAHJBIK Kypambl jKajlmlakK reorpadusuiblK, ME3TULAIK JKOHE TOYJIKTIK
albIPMaIIbUIBIKTAPBIMEH €peKIIEICHE/].
buocdepanars! Temneparypa quana3zonsl + 50 — nen — 50 C — nia, keiie 6yJ1 napaMeTpieH aybITKysap
6oyl MyMKiH.KIMMaTTBIK 30Hanapaa Temreparypa pekuMi aHbIK OalKanaapl — ApKTHKa MEH
AHTapKTUKaHBIH TOJSAPIIBI MIONJIEPiHIH KaTaH, y3aKKa CO3BUIFAH KBICBI MEH KbICKa Mep3imre
CO3BUIFaH CAJIKbIH JKa3bl, ’KBATOPFa JIEHiH CO3BIIFaH JKOFApFbl )KOHE TYPAKThl TEMIIepaTypa .

Taynbl  sxepiepie TeMIlepaTypaHbIH BEPTHKAIBIbI TpaAWeHTi Oalkanmanmel. TombipakTa
TeMmIeparypa skarjnaiibl Oipimiama esremie. TepeHze Me3riUIIiK >koHe 0acka Jia TemIeparypaibIK
aybITKyJIap ©3repill OThIPajbl JKOHE TeMIIepaTypalblK PEXUM Tipl OpraHU3MAEp VIIH TYpPaKThl
KaFpIMIBl KaFiaiga Oonaapl. MyXuUT cymapblHAa TeMmIepaTrypa pekKuMi a3blpak aybITKHIIBL.
Tepenne TemriepaTypa TYpaKThUIBIFBI ocel. KyplbIk cymapbiHaa karmai Oackamra. TemmepaTtypa
JMana3oHbl HOJb TpajaycTaH ece Oepeli, KaiiHayra JeiiH OGapaabl (IPOKApHOTTap MEKEH eTeTiH
TepMaJbIbl Cy Ko31epi).

Kanmer OapiblK XUMHSUIBIK peakiusuiapra ToH Bant — ['odd epexeci OoifblHIIa TemmepaTypa
KOTEPYJIi peaKIysl )KbIJIIaMIbIFbIHAHBIH 6CYIHE TPONOPIIHOHAIIIBI.

Tipi opranusmaepzeri GepMeHTTI peakius *KbUIJaMJIbIFbl TEMIEpaTypaHblH OipTEKTI CBHI3BIKTHIK
KBI3METIHE JKaTIaiIbl.

TIPIOIJIIKTIH TEMITEPATYPA TABAJIABIPBIFbI.

TipuritikTe >KOFapFbl TeMIleparypa TaOaJAbIPBIFBl TEOPHs JKY31HIE ajfaHia OelOKTapAblH
KOIOTIaHy, YIO TeMIepaTypachiMeH aHbIKTamabl. bemok Kypeutbivel 60° C  Temmepatypaza
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KaWTBIMCBI3 ©3TepicKe VIbIpaiiabl. J[onm ockiHIal TabamabIPhIK «OKBUTYIBIK ©TiM» Ta0aJlIbIPBIFbI
KapanailbIMIplIap MeH OlpKaTap TOMEHI1 caTblIaFrbl KOIKJIETKallbl OpraHu3MJIep KaTapblHIa
ke3neceni. OpraHuaMaepaiH Kypraybl Oyl TaOalabIpBIKTHI JKOFapiaranel. [lonm ochiFaH, SIFHU
JKOFapFBbI KbUTY TYPAKThUIBIFbIHA 1IMCTA, CIIOPA, TYKBIM HET13/IeJIIeH.

[TpokapuoTTapiarbl KOFApFbl JKbUTY TYPAKTBUIBIFBI ~MPOTOILIA3MAaHBIH ~ OMOXHUMUSIIBIK
epeKIleNiriMeH aHbIKTanaael. bipkatap aHa’poOTHI apxebakTepusiiap TeMIileparypajia KalbIIThl
Tipmimik ere anaapl. Kypaem KypbUIbIMIBI YHBIMAACKaH OCIMAIKTEp MEH JXaHyapiap TOMEHTI
TeMIiepaTypaja Tipmijaik ere anMaiapl. OHBIH Heri3ri cebebi, anmacy npouecinae KodhGueHTTiH
OpTYpJliriHe OalyaHBICTBl XUMMSJIBIK PEAKIMs TEeMIIEpaTypachl KbICKapyblHA OKEIiN COFaibl.
Kanyapnapaa xyiike jkyheci KbI3METIHIH Oy3bUIybl YiKeH ocep erefi. COHABIKTaH KOIILIiK
KaHyapJap/ia KbUTyJIBIK ©J1iM JeHe Temrieparypacbinia 42 — 43 C 0enok KoaryisiusaCchbiHaH epTepeK
Oactayanel. ApuATi aiiMakTapaa TapayiFaH eciMaikTep KaMbUIFbICHI 50 — 60 C BICTBIKKA TO31Mi
KeJei.

Omipain (TipunigdikTiH) TOMeHri Temneparypa TadajabIpbiFbl. MeTaboIM3M JKOHE pETTENy
ypaictepiHiH Oy3bUTYBI TOMEHT1 Temmeparypana Oactamansl. JKaHyaprnapnaa JeHEe TemIlepaTypachl
TOMEH/ICYIHEeH )KYPeK — OYJIIIBIKETI KbI3METI, Oyiipek KbI3MeTi Oy3blia Oactaiiel. ITTepaeri mapTThl
pednekc nene temmneparypacbiHblH 30 — 27 C tokraiasl. CybIKKa TO3IMCI3 6CIMIIKTED (BUIFAJIIBI
TPOTIUKAIBIK OpPMaH OCIMIIKTEpl, >KbIJIbI TEHI3 Oanasipiapbl) (PEepMEHTTEp WHAKTHBAIUACH MEH
Oipkatap merabommsm ypaictepiniH Oy3putybiHaH 0 C — TaH Oipmama KOFapsl TemIepaTypara
Te3iMci3 keneai. Kierka imrinik »oHe KIETKa ChIPTHIHIAFbl CYHBIKTHIKTBIH KaTyblHA OailllaHbICThHI
KJIETKA YKOHE YJIa KYPBUIBIMIAFbl ©3TepiCTEPICH OMIp/IiH TOMEHT1 TEMIIEPaTypaIbIK Ta0AbIPHIFbIH
aHbIKTayFa Oomanpl. My3 KpucTaiaapbl Haiina OOMyblHaH yimanap MEXaHUKaJblK Oy3bLIylapra
yIIbIpaiel, Oyl €3 KeseriHe ycim, omar Ooiryra okenin coraasl. COHBIMEH Karap MY3[bIH Maiiia
00JIyBI 3aT aJIMacy MPOLECIH ©3repTe/ii: UTOoIIa3Ma KYpraybl TY3 KOHIICHTPALUSICBIH JKOFapiaTaibl,
OCMOCTBIK TEeIe — TEHIIKTI )KoHe OeJIOK IeHaTypalusChiH Oy3a/bl.

Kenreren kaHyapnapablH YCIll iyl MeTa0onu3M YpIICiHIH Oy3bUTybIHaH OacTanajibl.
OcCIMIIKTEpIIH CyBIKKa TO3IMJI TYpJepi KaTaH KBICTBIH CYBIFBIHAA TO3IMIi 0oiy cebebi, KieTka
yIBTPAKYPBUTBIMBI MAyCHIMIBIK OPHBIKTBUIBIKKA KaiTa KajmblHa Kemyre OeiimaenreH. Ic xy3iHme
KYpFaIl KaJFfaH TYKbIMJap aOCOIIOTTI HeJIbIe AeHiH Te31M/1 KeeIl.

Opranusmjep/ie YHEMI TOKTayChI3 OOJBII KATAaThIH JKbUTY aJIMacy ©3 OpTachIH/Aa €Ki Kapama —

KAapchl YPAICTEpJEH KajlbllTaca/bl: >KbUIY/AbIH KapKbIHJbI Kellyl >KOHE CBIPTKbI OpTara Oepiiyl.
OpranusmMaepre ChIPTKbl OPTaJaH KbUTY KBUTYOTKI3TIII JKOJIBIMEH JKOHE pajuallis apKbUIbl OTe/l;
COHBIMEH KaTap, K€3 — KeJI'€H Tipl OpraHu3mMjie 6apiblK MeTab0IN3M PEeaKIHsIChl HOTUKEC] PETIHIE
SHJIOTEH 1 JKblTy OeriHel. ChIPTKbI OpTaFa >KbUIYABIH O€pilyl COJ CHSKTBI KbUTYOTKI3TIIITIK )KOHE
paauanys apKbUIbl ICKE acajibl; COHBIMEH KaTap, OPraHM3MJEr] KbUIYJbIH KON MeJIepl TIPIILUIIK
OpeKeTi Ke3iH/e bUIFaIAbIH OyJaHybl )KOJIBIMEH IIBIFBIHAANAABI. (KBUTYABIH JKAaChIPBIH OYyIaHybl 22
C, 2443,5 ]JIx/r, nemece 584 xan/r kypaiael). Ocel eki YAIPICTIH OIpKAJIBINTHUIBIFB JICHE
TEMIIEPATYyPAChIH aHBIKTAMABI, CON CUAKTBI OPTaHU3MJEPAE KYPIM KATaTbIH OMOXUMUSIIBIK JKOHE
(U3NONOTHSIIBIK PEaKIUSUTAPAbIH JKbUTY OPTAachlH aHBIKTaiAbl. OpraHu3Miepil JKbUTy — amMmacy
epeKIeNiKTepiHe OalIaHbICTBl YIKEH €Ki AKOJOTHSUIBIK TOIMKa Oenedl: MOWKUIOTePMl >KOHE
TOMOUTEPMII.
IMoiikunorepmai («cybIKKaHabI») opranusmaep.lloiikunorepmai opranusmaepre (Tpekiie
«poikilos» - KyObUIMalbl, aybICHIATbl) OPTAaHUKAIBIK OJEMIHIH OapJibIK TAaKCOHAAPHI, COHJIAi-aK
OMBIPTKAIIBI KaHyaplapAblH €Ki KJIachkl — KYCTap JKOHE CYTKOpPEKTilep karajsl. bymail aTamymsiy
6acThl ce6edi, OChI TOI OK1IIEPIHEH KOPIHETIH KaCUeTTepiHiH OipiHe OalIaHbICTHI.

Temmepatypa 20 — man 0 C — Ka TOMEHIETeH Ie CYAbIH TaMbIp apKbuIbl ciHipimyi 60 — 70 % - ra
a3asAThIHJBIFBI JIOJENAeHreH. OcCIMIIKTepae N1, TeMmIeparypa >XorapjayblHaH (Oenriai IieriHae)
KaHyapJiap CUSKTHI THIHBIC alybl KyIIeHe .

Temnepartypa ocepi OipTekTi emec: Oenrii 6ip TabaTBIPHIK TOPEKECIHE )KETKEHE OHBIH KbICHIMBI
MEH MPOIECTIH pPeTTeNy KapKbIHABUIBIFBI ©3TepicKe YIibIpaiiapl. byn skanmel epeke, KabITh
TIPIIUTIK Ta0aIIBIPBIFBI 30HACHIHA YKAKbIHAaFaH IBIFBIMEH TYCIHAIPIEI.
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XKanyapmapaplH Temmneparypara TOYENIUIIr OeICeHIUTITIHIH TOMEHACYIHEH aHbIK OalKanamibl,
SFHU OPTaHM3MHIH JKaJllbl peakuuschl MEH (opmachl TOJBIFBIMEH TEMIIEpaTypajblK >Kardaiiia
Toyeni 6onapl.

Temnepatypa :xkoHe aamy.lloiikmioTepai opraHu3maepAiH OHTOICHETUKANBIK JaMy OapbIChIH
3epTTey apKbUIBI 3aT aliMacy MPOIIECIHE TEeMIIEpaTypaHbIH OyJaH J1a TEPEeH OCEpiH aHBIKTayFra
OoJ1aIbl.

®open OaNbIFBIHBIH YBULIBIPBIFBI KAIBIITH TeMOepaTypana 205 — toymikre, 82 — toymikre, an 10
C°— 41 ToymikTe 1aMuBI ekeH. Byl MbIcal JaMy caThICBIHA TEMIIEPATYPa ACEPi JKAIITBI 3aH IbITBIFBIH
KOPTHIHABLIAYFa MYMKIHJIIK Oepe/ti:

T (t-t0) =K,

T — namy catsbichl, (t — 0) — TemnepaTypa acepi, K — ocbl TypiH 1aMy IpoIleciHe KaKeT TeMIiepaTypa
ocepiH OUIIIpETiH JaMY/IbIH KbITy KOHCTAHTHI.

Jlamy mporieci MYMKiH OOJIaThIH, €H TOMEHT1 OeNriJeH >KOFapbl TeMIepaTypaHbl ocep eTymli
TeMIiepaTrypa >XoHe OyJI TaOalAbIPBIKTBIH ©CYIHE JaMyJblH OHOJOTHSIIBIK HOMbAeri (to) — mem
aTannml.

Temnepatypamen OaliaHbICTBl AaMy 3aHIbUIBIFBL, aybUIIAPYAIIbUIBIFBIHAA ©HIM TYCIMIH
x)oOanayra, 3USTHKECTEPIiH Tapaly MEp3iMiH, jKa3 ME3TUIIHJCT] OJapblH CAaHBIHBIH apTYBIH KOHE
aJIBIH — ana 6oipkan Oimyre MyMKIHAIK Oepei.

Contyctik YkpanHaaa (s010HeBas II00K0PKa) ajiMa >KeMICiHIH 3usHKeci — Laspeiresia acep
eTyIi TeMIepaTypaHbIH KbUIIBIK KochHabIck 930 CO Gip rana yprak 6epe anazusl, an YKpaiHaHbIH
OpMaH/[IbI )Ka3bIKTapbIHJIA — €KEeY, OHTYCTITiH/e a3 O0ibIHAa Y peT yprak Oepyi Oenrini GonraH.

Enxap opHBIKTBUIBIK.bencenai  TIpmiiiik opekeTi TemrmepaTypaiblK —Juana3OHHBIH
IICKapachlH KETKEHAEC KONTereH OpraHu3MJIepie 3aT ajaMmacy Ipoleci JCHreHiHiH Kebipek
TOMEH/ICYiH CUMAaTTAlThIH THIHBIITHIK KYIre eHy peakiusuiapbl Oailkanabl.

[NotikunmorepMai oOpraHusMaeple  TEeMIEpaTypaHbIH KeOipeK KOFapliaybl HEMece epeKiie
TOMEHJICYIH/Ie eIIKaHAal MaTOJIOTUMIBIK 3aplamnchl3 Te3e anaasl. MyHIail TemmepaTypalbIK
TO3IMIUTIKTIH HET13T1 OapIIbIK TYpJIepre TOH KOHE KYIITI KypFayFa MblgamMabl (TYKeIMIAp, criopaap,
KelOip ycak aHyapiap) *KOFaphbl Adpekesie Yna TYPaKThIIbIFbl MEH TO31IM/IUIIT TOH.

THIHBIUTHIK Kyiire eHyzl OeliMaeny peakiusachl peTinae Kapayra 0oianpl. CoraH KapaMacTaH
TeMIlepaTypa IIETIHEH achlll KETKEH >JKaFjaiijla Te3IMIAUTIK IIeriHe >KETIl OpraHu3M eJiMmre
yubipaiael.  TemmepaTypara Oeilimaeny MyMKIHAITIHIH ~OenceHal ¢opMackl  (KbULYpETTENy
AIIEMEHTTEPl) TOWKWIOTEPMIl OpraHu3MIep KHUMBLUT — KO3FaIBICTBIH OeJceHni KalineriHe
OaiiyTaHBICThI IEHECIHIH KOFapFbl TEMIIEpaTypachlH YCTall TYpyFa MYKIHJIIK aajbl.

Apa yschlHAA TeMIepaTypaHbIH peTTeny JAeHreidi ocoObTapblH YJIKEH CaHBIHBIH KaHaTTapblH
TIPUIAETY 5K0JIapbl apKbIIbl OOJATHIHIABIFBIMEH €PEKILEICHETIHI XKaKChl Oenril.

CankplHaay opeKeTiH/e bUIFaNbl OylnaHIblpy KeHiHeH TapairaH. XKanyapnap yuiiH Oedimaeny
MIHE3 — KYJIBIKbl TOH: KeOIpeK »KaFbIMJIbl MUKpPOKJIMMAT OpBbIHAApbIH OEJCEeH]l TaHJall >KJHE
aybICThIpa Olnesi.

TOMOMOTEPMJII (KbLJIBIKAH/IbI) OPTAHU3M/IEP.

Byt Tomka jkoFaphl caThIAaFrkl OMBIPTKAIBUIAPIIBIH €Ki KJIAChl — KYCTap JKOHE CYTKOPEKTiJep
ToH.Ilolikmnorepai opraHu3MIepeH albIpMaIIbIIBIFBI JKblTyaaMacy (rpekier homoios — OipneH,
yKcac) »xaHyapiap, CBIPTKbI OpTa TeMIepaTypaiblK e3repiciHe OeHiIMIeNTeH, olapaa OpraHu3MHIH
1K1 opTachIHJa OeNCeH Il MEeXaHU3MJIEP/iH KEeIIeH Il KbI3METI JKbUTy TOMECTa3blH YCTall TYpaibl.
OCBHIHBIH ~apKachblHIa OWOXHUMSUIBIK JKOHE (DU3HONIOTHSUIBIK TPOIECTEp OpAalbIM  YTHIMJIBI
TeMIepaTypajbIK KaFaanaa eTei.

['omoitoTepmai opraHu3Maepe MORKIIOTEPMILIEPTe KaparaHaa MEeTa00In3M KapKbIHIBLIBIFbI
0ip, eki Karapra xorapbl. Onap XbUly Tele — TEHJIrH YCTal TypyFa e3iHIIK XbUIyeHIMAEpiH
naigananaabl. COHIOBIKTaH KYCTap >KOHE CYTKOPEKTLIep MaHbI3[bl KacueTi Oap opraHu3Maepre
kKaTajbl, CHIPTKbl OpTa TeMIlepaTypacblHa OPraHU3MAEPAIH TIPUIUIK OPTEKTI TOYeJIUIIri
anTapJIBIKTail TOMEHIEH]T.



13

['omoliTepmal KaHyapiapAblH J€HE TeMIleparypachl epKiH, OWiK TypakThlkka ue. TinTi
apKTHKAJIBIK XKOHE aHTAPKTHKAJIBIK TYpIep opTa Temmeparypacskiabie 50 C° — ka neifin TomeHzeyine
neHe Temneparypachl 2 — 4 C° mamaceina rana esrepeni ( kycrtapaa 41 C° mamacebiana).

CyTKopekTuiepe JeHe TeMIepaTypachl KyCTapfa KaparaHia OipHillle ece TOMEH, >KOHe
KONTEreH TYpJiep KYWTi Tepoericrepre yumbipaiinsl. CyTKOpEeKTiIepae TYp €peKIIUTriHe ToH AeHe
TeMIIepaTypachl Kanbinrackan Typapansik aitbipMambsLibik 30 — 39 CO nuanasonbiHa coiikec Kemnei.
KernrereH cyTKOpeKTinep/e JeHe TeMIepaTypachl yilkbiFa keTkenie Tomenaeimi (10 C° — tan 4 — 5
C° neitin).

Bapinbik aiiTeuTFaHIap ACHEHIH XKbUTY KarJalblH CUIATTANTBIH KBUTYIIBIFAPYILBI <SPO» TEPEH

JIeHe TeMIlepaTypacbiHa *artajbl. bapiblK rolMoioTepmal *KaHyapiapAblH ChIPTKbI JI€HE KaOaTbl
(Tepici, OymmbIKeT OeusikTepi koHe T.0.) TeMmmepaTypachlH OapbIHIIA ©3repTe alaThlH «KadaT»
Kypaiael. Ochuiaiiina, TYpaKkThl TEMIIEpaTypa MaHbI3/IbI 1K1 MYIIEIEePIiH KOHE MPOIeCTeP/IiH OipiH
FaHa CUIIaTTalabl.
Kbuty perrenty MexaHu3maepi.OpraHu3MHiH JKbUly PETTEyIll TOMEOCTa3blH KaMTaMachl3 €TETIH
(GU3MONOTHSIIBIK ~ MEeXaHW3MAEp (OHBIH  «SIAPOCHI»), TONTHIK KBI3METI eKire OeliHesi:
KBUIYPETTEeNyiH XHUMUSUIBIK KOHE (DU3MKAIBIK MEXaHU3Jepi. XUMMSUIBIK  SKbUTypEeTTEeIly
OpPTraHU3MHIH O KbUTyeHIMIEpiH perreiai. bynm mpomecc KopmaraH opTa TeMIepaTypachl
TOMEHJIETEH/Ie HEeMece MKOFapliaraHja jkayan peTiHJe peduieKTopiblK Kymiedeai. Kelny yHemi
OpraHu3MIepe METa0O0IM3M PEaKIUSACHIHBIH TOTBIFY — TOTBIKCHI3/IaHy MPOIECTEPl apKbLIbl OOITiHII
otelpasbl. CoHall — ak, OHbIH Oip Oeuiri ChIPTKbI OpTa MEH JeHEe TeMIepaTypachl apachlHIa
QIIIAKTBIK ©CKEH CalbIH CBHIPTKBI oOpTara keOipek OemiHeni. COHIBIKTAH CHIPTKBI OpTa
TeMIepaTypacbl TOMEHJIEreH XaFAaija JeHe TeMIepaTypachl TYPaKThUIBIFbIH YCTall TYpY YIIIH
COFaH ColKec MeTaboJIM3M IPOIIECiHIH yAepici )KoHE OpTraHU3MHIH JKbUTY TeTle — TEHAITiH CaKTayIIbl,
KaJIIbIHA KENATIPYIL JKbUTY HIBIFAPYIIbI KAXKET.

ApHaiipl KBUIyIIBIFApYy KaHKa OWIIIBIKETTEpiHAE OpHamackaH. JKbuTyperreymii TOHYC
MHUKPOKBICKapFaH (GuOpUUIIepae KOpiHedl, ChIPTKbl KO3FaIMaNTBIH OYJIIIBIKETTEP/IH >KOFApPFbI
ANIEKTPIIIK OJNCEHAUTITT OHBIH CaNKbIHAAFaH Ke3iHae TipkenreH. CoHmald — aK OyJIIBIKETTepAiH
OTTeriH mainanmanyel Oip cararta 15 % OomarbiHbl OakbulanraH. KaTTel cankbplHOaraH COTTE
KBUTYypETTEYIIl TOHYC O1pJIeH KOoFapiaiibl 1a OYJIIIBIKETTEp KaKChl )KUbIPbUIAJIbL. ['azanmacy Oy
ke3zae 300 — 400 % - ra eceni. (K. I1. IBanos, 1965).

CyBIKTBIH Y3aKKa CO3bUIFAH OCEpPIHEH TEepPMOTrEeHE3[lH KbICKapFaH THI ajaMmacybl (Hemece
TOJIBIFYbI) MYMKIH, OYJIIIBIKET YJINACBIHBIH THIHBIC alybl 0oc ((ocdopraychiz) xkoina Kaiita
KOCBUTybIHA OalimaHbICTHI (pa3a xkacanysl ToMeH el )koHe AT® bibipayra yislpaiabl.

CyTropekTiniep (CoHaai — aK KycTap /1a) jKaybIpbIHApaJIbIK KEHICTIK aliMaFbIH/Ia, MOUBIH KoHE
KeyJle OMBIpTKa OemiriHae Mal YINaJlapblHBIH €peKIlle KapKbIHMEH TOTHIFYbIHA OailJIaHBICTHI
TEpPMOTeHEe3/I1H Tarbl 0ip (hopMachl )KHHAKTAJIBIN KAJIbIITACA/IbI.

Cyp ™Maii KemnTereH MUTOXOHAPHWSUIApIAH Kypajaabl JKOHE YJIKEH MeIepae KaH
TaMbIpiapbIHaH Typajibl. CyBIKTBIH 9CEPIHEH Cyp Maiffa KaHHBIH Kelyl ecelll, THIHBIC aJlybl JKUUIEH ],
KblTy OeiiHy ecefl. bysl ke3ze eH MaHbI3IBICHI JKaKblH OpHAJaCKaH MyIlenep Kbi3a OacTailnibl:
KYpEK, ipl KaH TaMbIpiapbl, TuMda TYHiHAepl, COHBIMEH KaTap Kyike xyieci.Ocbutaiiina cyp mai
IIYFBUT )KBUTY — JKacayAblH KaifHap K31 peTiHe MaiiiaHblIaH bl

@Ou3MKaANBIK KbUTypeTTedy MOp(GO(PHU3HOTIOTUAIBIK MEXaHU3MJEP KElIeHI KOMEriMeH JeHe
TEeMIIepaTypachlH KaJbIITHl MOJIIEepAe YCTanm TypaTelH nporecc.)KpuIyoKmaynay KYpbIIBIMBI
(KaybIpCBIH, TYKTI Tepi) JeHe aiHanachlHIa aya KabaTblH YCTal TYpPy apKbUIbl >KbUTyOKIIayJay
POJIbIH aTKapaibl.

Tepi >xaMbUTFBICHI TApaMETPIIEPiHiH (KOJIEMI, THIFBI3IBIFBI )KHE T.0.) pereKTopIbIK OacKapybl
OpPraHM3MHIH Te3 JK9HE KapKbIHbI KayaOblH KaMTaMachl3 €Ty KbUTy TeNe — TeHAIrHIH Oy3bUTybl
XUMUSUIIBIK KBUTYpETTENyIe dKYMCaJIaThlH SHEPTUsFa KaparaH/ia a3blpak 0oJaibl.

["omoifoTepmil skaHyapiap YUIiH CyAblH OylaHybl CalKbIHAAY MEXaHU3Mi (TepiHiH Tepieyi,
aybI3 KYBICBIHAFBI ClleKel KaOaThIHBIH bUIFaIIaHYbl, dKOFAPFbI THIHBIC ATy SKOJIJApbIH/IAFbI THIHBIC
ally >KMUIITIHIH e3repyl) TOH, COJl CHUSKTBI Tamblp apKbUIbl OepiieTiH peakuus (Tepire >Kakchbl
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OpHAJIACKAH YCaK KaH TaMbIPJIapbIHBIH KEHEWI01 MEH TapbUIybl JKbUTY KaObUIAaFaHAAFbl e3repici
OOJIBIT TaObLTAIBI).

Beliimaeny TopTiOi  JKBUTypeTTeNyre IKyMcalaThlH OSHEPrusHbl YHEMIl OarbITTalfbl.

MuKpOKIMMATTBIH €peKILIEeTIriH KOJIJaiiabl xkoHe naiinananaasl. KalTeiMpl runnorepmusia 6ipkarap
TOMOUTEPM/Ii KaHyapiap MeTaboIM3M KapKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEH/ICYiHE OailIaHbICTHI THIHBIIITHIK
KYHre eHeal KOHE JeHE TemIlepaTrypachl TeMEHACHl. MaychIMABIK KOHE TOYNIKTIK BIPFAKTHI
THIIOTEPMIi Typiepae TepMOPOTOIEPHOATHI peakLusiFa OailIaHbICTBI SHAOTEH 1 OMOJIOTHSIIBIK CaFaT
JaMbIFaH.
Keruryaamacy Kayincizairi.OpraHukanibIK oJeM 3BOJTIONHUSACHIHIA TEMIIEPATyPaIbIK OeHiMIeTy eKi
TYPJIi KOJMeH Jamblbl. KenTereH »aHyapiap YIIIH >KbUTyaJMacyIbIH MORKUIOTEPMII THUIIl TOH,
TeMmIeparypa acepine OeiMeny HETi3iHeH alFaHAa TeMIlepaTypaHbIH OpTalla peKHMIHAC Y3aKKa
CO3bUIATHIH (reorpadUsUIbIK XKoHE MayCBHIMIBIK Oeiimaeny) 6osanbl. beilimaeny eH aliibIMeH KIeTKa
— YINaIBIK JCHreie KalbinTacaasl. TemnepaTypaHblH HAKThI JKaFqaiblHa OeiiMaeny KapanaibiM
peakmus TopTiOiHEeH OacTanabl.

Temmeparypa ¢akropnapeina Oeifimaeny romoiorepMal »xaHyapiapaa Oackama. Omapna
TEeMIIEpaTypaHbl YHEMI ycTam Typy OelceHAUTIriMeH OailaHbICThI JKOHE METabOIM3MHIH KOFapFbl
JICHIe MEH OpTaNbIK JKYHKe JKyleci KbI3METiHIH peTTeyneri acepine OainmanbicThl. OpraHu3MHIH
MOP(HO(U3HOTOTHSIIBIK KEIIEH MEXaHU3MIH YCTaIl TYPYIIbI JKbUTYy TOMEOCTa3bl dKaHyapiapIblH 03iHe
FaHa TOH KaCHeT.

Korappina aliTbUIFaH SBOMIONMSIIBIK KAYIICI3AIKTIH €Keyl Jie opTYpil SKOJOTHUSIIBIK TapaiyFa
MYMKIiHIIK Oepeni. BipinmmigeHn Oy >KaulIbel TeMIepaTypasiblK TO3IMAUTIK jkereneiai. ExinmingeH,
MBIy TOMEOCTa3bl HET131H/€ 11IKI OPTaHbIH >KbLTyaIMacyhl ICKe acajbl.

Bakbl1ay cypakrapbi:

1. Dxonorusmslk pakTopiapra cumnarrama OepiHis.

2. DKOJOTHSUIBIK (haKTOpIap bl KIKTEHI3.

3. Temmeparypa (hakTodapbIHBIH OpraHU3MIe ocepi KaHaan?

4. Temmneparypara OeifimMery TUNITEPiH aTaHbl3 (KBUTyaIMacy Kayinci3miri

2.4 TEMIIEPATYPA, KAPBIK, CY - OCIMIAIKTEP KOHE KAHYAPJIAP YLIIH
IKOJIOT' UAJIBIK ®AKTOP.

Kanyaprnap MeH OCIMIIKTEPAiH OMIpiHAE TeMIeparypa MaHBI3bI POJAl aTKapasbl.
Opranu3mIepIbIH AeHeNepiHeri (U3nKa-XUMHUSIIBIK MPOLIECCTEP TeK KaHa HAKThl TEMIIepaTypalbIK
HIeKTep/e FaHa ara ajaybl MyMKiH. CoHJIBIKTaH na opranusmzaepziy kemmiairi 0° tan 50°C
apalbIFbIHA OMIp CYpyre KaOuleTTi.

[MuTonna3zma KieTKalapblHbIH 0acThl KypaMbl 0ol caHanateiH H20 temmneparypa 0° tan
TeMeH OoJjica KaTa OacTaiJipl, ai TemIeparypa *orapbl 0ojica KJIE€TKaJaFrbl KOJUIOMATHI TYPiHJET1
epiTiHAl, OCJIOKTApJBIH >KHHAIYBl KaWThIMChI3 Oomanpl. Kemreren typrep YIIH KOJaiabl
temneparypa — 20°-30°.

3aT anMacy KapKbIHIBUIBIFBIHA Kapai OpraHu3MIep/Il YIII TOKa 6eryre 00Jabl.

I TonKa TOTHIKTHIPHIN-KAJIbIHA KEATIPY yAepici (mpolieci) TOMeH, IeHe TeMIlepaTypanapbl
TYPaKChI3 JKOHE TOJBIFBIMEH TEPMOPETTEYIIl MEXaHM3MJAEpl KOKTBHIFBIMEH CHIAaTTajJaThIHIAp
opranusmzep xkaraapl. Onap >kaHyapiapblH NOWKHIOTEPMIl (CYBIKKaHIbLIap) TOOBIH KepceTel.
OraH xataTbIHAap O0apJIbIK OMBIPTKACHI3/1ap, TOMEHT1 CaThblaFrbl OMBIPTKAJIbLIAP.

ExiHII TONMKa TOTBIKTHIPBII-KAIIBIHA KENITIPY PEAKIMICHIH KOFApbhl KapKbIHABUIBIKIICH
OTKI3yIMEH CUIATTaNIafbl, KbUIYJbl PETTEy KaOlJeTi HaKThUIAHFaH KOHE TEMIEepaTypachl TYPaKThI
oparHu3Mzep >katajasl. bymap romoiorepMai (KbUIBI KaH[Ibl) XKaHyapiap (CYTKOPEKTUIep >KoHe
KycTap). ApaibIK JKarJaibl allaThlH T€TepOTEepPMIl JKaHyapiap, KyH1 OOMbI KoHE eMIpiHIH Keke
Ke3eHJepiHAe JeHEe TeMIepaTypachl TOMEH >KOHE KbICTa YHKbIFa KETEeTIH MeTa0oJM3M JIeHreii
aybicnianbl skanyapaap. CyblK KaHJIbl KOHE JKbUIbl KaHAbl OpPraHU3MIEPIIH 63 apThIKIIBUIBIKTAPhI
Oosazbl, 0J1 OPraHU3MAEP/AIH TaFrbl 6acKa TONTapMEH HBOJIOIMS yAepici OapbIChIHIA 6Mip CypyiHe
KOHE KEeMILUUTIKTEep/l JKEeHIN WIbIFy YIIiH OediMaenyiHe MyMKIHIIUIK Oepeai. CybIKKaHIbI
OpraHusMjepre KOpeKTi a3 KaXeT eTelli, OJIapJblH KOPEKTIK HOpJl 3aThl HEpreTHKa peTiHzae
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KYpbUIBIC MaTepHalAapblH Nainananaabl. bipak Ta, omap >KpUIyinbl perTenyre Kalijercis, xep
IapbIHBIH KO 06JIiri oJapFa TOMEHT1 TeMIiepaTypa O0JIFaHbl YIITiH KOJI )KETIIeC.

Jlene Ttemmeparypajiapbl TYPaKThl JKbUIBI KaHIBI >KaHyapiap JXep IMapbIHBIH OapIibIK
XKepJep/e, OHbIH 1LIiHAe TeMIepaTypabIK JKaFAalibl SKCTpeMallb/Ibl JKepIiepe A€ OpHalacKaH, Oipak
Ta JCHEHIH XOFaphl TEeMIIepaTypachlH YCTal TYPY YIIiH oJlapFa KT KOPEKTEeHY KepeK, JereHMEH Jie
KOII )Karaaiaa o1 KETICIIEHN KaTabl.

JKbutbl KaHIBI KOHE CYBIKKAHIBI OPTaHU3MJCPAIH TIPUIUIIriHE >KOFaphl JKOHE TOMEHT1
TEeMIIEpaTypaHbIH XKaFbIMCBI3 acepiiepi 6ap, COHABIKTAH Aa KelOip opraHu3mMaepae TeMIepaTypaHblH
KOJIAChI3 9CEpiHe KAPChI TYPATHIH, OciMIeny KaOileTi KalbImTacabl.

KenTeren cyblKKaHABl OpraHU3MJEP KbICTa YHKBIFA KETIN JeMallajibl, ajl a3blH BICTBIK
KYHIEpl Olap TeMIepaTypalblK pEXHMI  KOJAWIBI JKepiiepre OpHajacaabl Jaa, eMip cypy
OeJICeHIUIINH TOMEHIETE].

OciMIiKTepIiH TOMEHI1 TeMIepaTypana Tipi KaiyblHa cebern OoaThlH JKarnail KIeTKa
UIBIPBIHBIHBIH,  TYTKBIPJBIFBIHBIH ©CYyl,  KaHTTapAblH oHE Oacka Ja 3aTTapiAblH >KUHAKTaTy
MYMKIHIIUTIriHIH 60mysl. JKOHIIKTEpIiH KbICTa IeHeciHe aHTH(PHU3 (TOMEHT1 TeMIeparypaaa KaThIIl
KallyJlaH CaKTaWTBhIH 3aT) — TJUIEpUH MEH Mail >kuHakTanaabl. JKbUIBIKAHIBI >KaHyapiaapAblH
IKCTpPeMalIbIbl TEMIIEpaTypara HWKEMJeTyl Heri3iHeH IKbUIYABIH peTTenyiHe OalJaHBICTHI.
XUMHUAIBIK KoHE (PU3UKAJIBIK KBUTYbIH PETTENYiHIH albIpMAIIbUIBIFBI 0ap. XUMUSIIBIK KbUTYIbIH
perrenyi 3aT aiMacy KapKbIHIBUIBIFBIHBIH ©3repiciHe HerizaenreH. JKbUIBIKaHIBI OpraHu3MIep
CYbIKTAa TOTBIKTBIPFBIII YAEPICIHIH KApKbIHABUIBIFBI HOTH)KECIHIH €ce0iHeH KbUTy OHIMALUIIrH
apTThIpaasl. Mbicaisl, Temneparypa -36 °C OosFaHHBIH ©31HJE aK TYJKIHIH JI€HE TeMIepaTypachl
41°C ten Oonbin Kana Oepemi. OpraHu3Mre >KMHAKTallFaH apThIK JKbUTYAbl KBI3BII KETIEC YILIiH
CBIPTKA IIBIFApY KaKET. Byl jkarmail CyTKOpeKTiIepae TepiH OeliHyl apKbUIbI )KYy3ere acaipl, ajl
KycTap/a TepAi 6eneTiH 0e3ep/IiH )KOKTBIFbIHAH HEr131 MOHTE THIHBIC aTy ’OJAaphl Ue (THIHBIC aly
KOJITAPBIHBIH JKOFapFbl OeliMiHe CyabIH OyinaHybl ceOeOiHeH) KBUTYbl JKOFaITaabl. OU3UKAIBIK
KBUTYJBIH PETTENyl KbUTyIbl IIBIFAPYFAa €Mec, OHbl dKOHOMAayFa HerizneiareH. COHBIMEH CYBIK
aliMaKTapJIarel JKaHyapiaapAblH JICHECIHIET1 KAJbIH KBUIIIBIKTHI )KaOBIH/IBICHI KBLTYIBI SKOHOM/IATT
KyMcayblHa jKakKchl KaOinerreHreH. Omapna coHbIMeH Karap (AJieH epexeci OOMBIHINA) JeHe
OCIHIIepl: KYJIaFbl, KYHUpBIFbl, TabaHIaphel KbicKanay Oombin keneml. JKpuryabiH Oepinyl JeHeHIH
YKOFapFbI OOITIr apKbUIBI OTE/1, COHIBIKTAH, KaJIbl KOFapbl OeTKel KoIeMiMeH a3 KaTblHacTa 0osica
KBUTY TIBIFBIHBIH DKOHOMIAiabl. Bysl KaThlHAC ipi jkaHyapiapja a3jai jKoHe Killli jKaHyapiapa
KOINTeIl Ke3ece/Ii.

CybIK JKaKTarbl JKaHyapJapJblH TYpJIepl JKbUIBI JKaKTarbl JKaHyapJiapIbelH TypJiepiHe
KaparaHzaa ipi Oonbin kesetinairi (beprman epexeci OoiibiHma) kepcerinai. JlereHmeH, Oy
KOPCETKIII KalmbljlaMa KOPCETKIN 0ok TaObuIMaiabl. JleHe kesieMl TeK KaHa TeMIeparypara
KATBICTHI FaHa eMec, 0acKa Ja ocep eTyIl (pakTopiaapra MbpIcalbl, KOPEKIIEH KaMTaMachl3 €TUTyiHE Jie
xKoHe Oacka Ja cebenrepre OalIaHBICTHI.

KenTeren >KbUTbIKaHABI KaHyapiiap, COHBIMEH KaTap CYBIKKAHABLIAP SKCTPEMAIIbIIbI
TEMIIEPATypaiaH SKOJIOTHSUIBIK KOJIAAP apKBUTBI (CYTKOPEKTLUICPAIH MUTPAIHACHI, KYCTap IbIH YIITBIIT
KeTyl, 1HJEpiH aybICTBIPYBI, BICTHIK YyaKbITBIHIA OEJICEHIITIKTEepiHIH TOMEHJEeyl) alllaKTaibl.
Ieteporepmi skaHyapijap VIOiH, MbICAJbI: YHPEKTYMCBIKTBIH OacTBICHI JICHE TeMIlepaTypachl
xorapbl emec 30°C jkakbIH j)KoHE OipHEIIe rpayCcThIK TeMIepaTypa apacbiHaa TepoenMerni TYpaKkChi3
6omeim kenesi. CyTKOpPEKTUIEPAiH ©31H/IIK KaTapblHAH TeTePOTEPMHUSIFA, JKbIIbI YaKbIT apasIbIFbIH 1A
KBIJTBl KaHIbl OPTaHU3M OOJBIN TaObUIATHIH, OipakTa KBICKBI YaKbITTa YHKBIFAa OaTaThIHAAPIBI
(xipmisiep, skapraHaT, OOpPCHIK aroJiap/Ibl, CYBIP CapIIYHAKTAP/IBI, aJla THIIIKAHIAPIbI) JKATKbI3aMbI3.
JKanyapnapaplH YHKbIFa KETKEH YaKbITTapblHAA ONApJaFbl 3aT anMacy yJepici MUHHUMYMFa JediH
TYycil, IeM ajMayFa JIeiiH 6apajpl, JeHE TeMIepaTypackl TOMEHICH/I.

@DOTOCHMHTE3 HOTMIKECIHE KalbIpakTap MEH 0acKa Ja jKachll eciMIKTepae OipiHIIUIIK
OpraHMKAaJIbIK 3aTTapbIH TY3UTy TEK KaHa *KapbIKThIH apKachblH/a KYy3ere acaapl. AnamMHbIH ke31 380
- MeH 750 HM TOJKBIH Y3BIHIBIFBIHIAFBl JKapbIK COYJIECIH KaOBULIAalIbl. OCIMIIKTEpIiH
(dboTocuHTE3Ie MaiilanaHaThlH KYH coyneciHiH aymarbl 380 - meH 710 HM apanbirbinga. Opranusmaep
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KAPBIKTHIH KOMETIMEH YaKbIT KEHICTITH OaFaapiaiibl )KoHEe KapbIK PEKUMIHIH ©3repyiHe coikec
MiHE3-KYJIBIKTapbl MEH (YHKIUSIIAPBIH COMKECTEHIIPEI].

JXapblkka KaTBICTBI ~ ©CIMIIKTEpIiH  Herisri 3 TOOBIH aXbIpaTajbl: KapBIKCYHTIII,
KOJIEHKECYHUTII, KeJeHKere Te3iMai. JKapblK CYHrim ecCiMIIKTep/iH SKOJOTHUSIIBIK ONTHMYMBI
(OTOCHHTE3/IIK TOJBIK )KapBIKIIEH KAMTaMachl3 €Ty ayMarblHA KaTBICTHI )KOHE KYLITI KOJICHKEICHY
oJIapZblH JKOIOBLIYbIHA oKelenl. bysl ecimiikrepre Tapaily aiiMarbl )KapbIKIIEH *KaKChl KAMTBIIFAH
(>Ky3eTiH JKambIpakTapbl Oap Cy OCIMIIKTEpl KOHE JKaralaylarbl, IIATFBIHABIK, XKOHE ATaJIbIK
OCIMIIKTED), KOOiHEeCEe MOIEHU OCIMIIKTED XKOHE apaMIenTep skataabl. KeleHke CyHrimn ociMIaikTep
YILIH 5KapbIK a3 TYCETiH KepJiep KOJAWIbl )KOHE oJIap KYIITI )KapBIKThI KeTepe anMaiasl. Onapra
JKaTaThIH KYIITI KOJICHKEIICHIEeH JKEepJIepJe€ OCeTIH TOMEHI1 SPYCTarbl KYpIeli ©CIMIIKTED
KaybIMJIACTBIFBI. Taiira HIBIpIIAapbl, OPMaHIbl JalaHbIH KAlbIPAaKThl aFalITapbl, TPOIHKAIBIK
opmangap. KeneHkere Te3iMIll ©CIMIIKTEP/IH >KapblKKa JET€H KAThIHACHI KEH HKOJOTHUSUIBIK
amruTyzaaga Oonanpl. Onapra KapbIKTBIH TOJIBIK TYCYiHEH (HEMece >KaKbIH KEJIYiHEH) >KaKChl
JaMUIbI, O1paK Ta >KapBIKTHIH 9JICI3 CoyJIeciHe kKaKchl Oeiimaenei. TaburaTra Ke3eceTiH KONTereH
yaepicrepnin (mpouectep) BIPFAKTBUIBIFB AYPHIC KalTalaHyblH (TOYNIK Oeliri XapblK IIeH
KApaHFBUIBIKTBIH aybICYbl, JKbUI ME3TUIIEPIHIH ajaMacybl, >KaHyaplaplblH >XOHE OCIMAIKTEpiH
OenceHaUTiK (OpPMAChIH KOTEpiNyl jkoHEe TemeHzeyi) Oeineneini. Tipi TaOurarTarbl Ke3eHIIK
KOPCEeTKIII 1IIKi OpTaaFbl bIPFAKTIIBIKIIEH OaillaHbICThI. BUOJOTHSIIBIK BIPFAKTBIH 3 KaTerOpUsACHIH
QXKBIpaTabl: IUPKAITHI, MAYCHIMIIBIK KOHE KOIDKBUIIBIK.

[IupkanTsl BIPFAKTBUIBIK - TaOWFaTTa KEHIHEH TapajfaH 24 caraTKa >KaKblH KE3eHJIK
Y3BIHIBIKTBI KAMTUABI (CIMIIKTEP/IiH JKOHE KaHyapiapAblH TOYIIKTIK Oencenmimiri). Kycrapasix
KOHE CYTKOPEKTUIEpAiH KOIIIUIriHIH eMip cypy OelceHAauTiri KyH coyneci KbUiaH OepreHHeH
KapaHFBUIBIK OaTKaHFa JeiiH kanracaisl. KepiciHie TyHTI yaKbITTa eMip CYpYiH >KaJFacThIPaThIH
(TYHT1 KBIPTKBIII KYCTap, TapakaHaap, el alMaKThIH jkaHyapiapsl) TyHae Oenceni. TyHri eMip
CYpPY KOJaiiJibl TeMIlepaTypara HMKEMJENy JOHE JKBIPTKBIIITHIK TEeH OJCEKENIECTIKTeH KOpFaHy
KabimeTiH apTreipaabl. Keitbip Oypinak TYKbIMAACTaApAbIH KalbIpaKTapbIHAAFbl KO3FaIbICThHI
OCIMJIIKTEPIH TOYNIKTIK OCJICEHAUNIrHIH Ke3€HI €KCHIH MbICAll PETiHIE KapacThIpyFa OoJaIbl.
Kenrteren eciMIIKTep/iH Tyiaepi TYHI1 YyakKbITTa >kaObUiaabl, aj OypIIAKTHIH  JKalbIpaKTapbl
KaJBIITACHIT JKOHE CcaliObIpam  Typaibl. JKapbIKTBIH ~ KapKBIHABUIBIK ~ JUHAMUKACBIH  t°
JMHAMUKaChIMEH CaJIbICTBIPFaH 1a albIpMAIIbIIBIFBI 00J1a/1bI )KOHE BIIFAIIBUIBIK Oacka (hakTopiapra
TOyeNl eMec, TOYJIIK OOMbIHAA HAKThI O1p Ke3eH1 Oap.

JKb11 — MayCBIMIBIK BIPFAKTBUIBIKTBIH Y3aKTBUIBIK KE3€H], COHJIBIKTaH OHBbI K€ IIMPKaH/IbI
nem aTaiipl. OpraHu3MIepAiH YBOJIOUSIIBIK TaAMYBIHBIH HOTHIKECIH/IE )KbUT yaKbIThIHA HEKeMIETYi
MayCBhIMJIBIK BIPFaKTBUIBIKTHIH KaJIbIIITaCyblHA OKelAl. JKa3abIH KbICTaH aifblpMachl OpraHu3MAEp/iH
TIPUIUTIT] YIIH KOJAWIBI JKaFaaibl KambIITacTeipaabl. ToymmikTiH Oip OeiriHaeri IbIObICTalThIH
9K30TeHl (hazanapiAblH CUTHAJIBIBIH Y3aKTBIFBI: y3aK KYH OachlHIa Komaiibl (pa3a, KbICKa KYH
KoJakchI3 (asa.

OpraHu3MHIH TIPIIUNTIHAETT YIepicTepiHAe CyAbl TPAaHCHUpALUs, ThIHbICATY, 06y
HOTHOKENIEPIHJIE Y3AIKCI3 JKOFalITa (bl, OPraHU3MHIH KaJIBINTHI KaJIbIITACYbl YIIIH KOFaJIFaH CYAbIH
OPBIHBI Y3/IKCi3 TOJTBIPBUIBII TYPYbl KakeT. OCIMAIKTEp MEH >KaHyapiap/blH Tapuxu Jamy
YAepiCiHIe CyIbl alyAblH JKOHE MIBIFBIHBIH DKOHOMIAYIBIH OPTYPJl MIapajapbl >KacabIHIIBL.
Typnepain cyabl KaxeT eTyiHe OaillaHBICTBI OJIApJBIH reorpadusuIbIK Tapalybl MEH SKOTOMNTap
OoipiHIIa OeiiHyl opTypii. OpraHusmaepiiH CyFa JIereéH KaKeTTUIINH TONBIPAKTHIK >KOHE
aTMocQepaliblK Cy eceO1HEeH KaHaraTTaHAbIpbLIa/ibl. TOMbIpaKTaFbl )KOHE ayaJaFbl CyIbIH HET13r1 Ko31
aTMochepalbIK bUTFaJIABUIBIK 00T caHanazbl. JKbu1 00MbIHAAFE OyiaHy (albIK cy OeTiHIH OynaHybl)
KBUIJIBIK BUTFAIJIBUIBIKTAH acy apuATi (Kypar KajlfaH ) KaThICThl Ooiica; Oy sKepiepae oCIMIIKTep
MEH JKaHyapyap Cy/AbIH >KeTICHEYUIUIriH ce3iHeal, OylaHy Kypil >KaTKaH ayMaKTbIH YCTIHJET1
BUTFJIJIBUTBIKTBI (IIBIPBIH/bI) aTaiIbl.

OTneni ayMaKThl XKapThUIail KYpFaKTaHFaH, KYPFAaKIIBUIBIK (KYPFaKIIBUTBIFBI ©TE dKOFaphI)
JIeTI aTasabl.

OciMIIKTep/IIH MEH Kep YCTIHJAeri kaHyapyap kem Oemiri ayaaarel Oy Typingeri H2O
naiinanana anmaiiapl, ce0ebi iIIKI opTaga OJApAbIH TEPICiH SPTYpii kKaObIHIbUIAP (KYTHKYIA,
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SMHUIIEPMUC, Tepi KaObIHIBICH, KAOBIK) KalTaraH, ojlap CyIbIH JKOFaIyblHAaH KOpraiasl. Tombipax
OpTackl aya OpTacbIMEH CaJbICTBIPFAHAA JbIMKbUI OONI KeJleldi, COHABIKTAH TOIBIPAKThI
MEKEH/ICYIIUIePAIH KONIIIri KarThl KaOBIHIBUIAPBIHAH aWBIPBUIFAH, COJI ceOenTeH Jie
TONBIPAKTAFbI BUIFAJI )KOFaphl OCTIHEH OJIAP/IBIH ACHEC] apKbUIHI 111K Oetirine epkiH eTe Oepeni. XKep
aCTBIHJIAFbl OPTaHU3MICPAIH CHIPTKbI JKAMBUIFBUIAPBIH AJIMACTBIPATBIH JPTYPJIi CaHbLIAYJIaphl
(Tecikrep, ycThula) Oap, ojap apKbUIbI ra3 ajJMacy oHE TpaHCIMpalMs *Ky3ere acaabl. AyaHbIH
BUIFJIIBUIBIFBl  ©CIMAIKTEPAETi TpaHCHUpAlUsSHbIH (OyJaHyAbIH) SKOHE KaHyapiapAa TepHaiH
OestyiHe acep eTeli. Aya Kyprak 00JFaH callblH OpraHu3MIep Cy/bl Koll MeJlepae OyslaHy apKblibl
xorantaael. CoHbIMEH Oipre, 1eHe TeMreparypacsl Tyceai. Jlereamen ae, OynaHy KapKbIHIbUIBIFBI
HIEKTeyCi3 ece Oepmeiini, cededi opraHu3M JeHECIHJIET JKOHE KOPEKTIK OpTaChIHIAFBl CYy KOPBI
IICKTEYJT.

Opranu3miaepiH CyAbl TYThIHYbIHA OHE KOPEKTEHY OpTAaChIHAAFbl bUIFAJbUIBIKTHIH
opTYpJ1i OOJTybIHA JKOHE OPTaHU3MICPAIH MKeMIeTy KabineTiHe OaillaHbICThI 4 HET13T1 TONKa Oeei:
1) cynarbuiap (rugpoduTTi-oCIMIIKTEP, TUAPODUIIi-KaHyapiap); 2) KOPEKTIK OpTachIHaa
BUTFIJIBUTBIKTBIH JKOK O0ysl (TUTpoduTTep, TUrpodmiaep); 3) bUIFAIIBUIBIK JKaFJaidbl opTalia
(me3odutTep, Mezodumnaep); 4) BUFAIABUIBIK JKaraabl  KYPFaKIIBUIBIK  (KcepodutTep,
kcepoduiaep).

Cyna Tipuiijiik eTeTiH opraHm3MAep opAaiibiM cyaa emip cypeai (Kymbipa TyJiaiiep,
paectrep, OalabIpiIap; MASHTIPI3AI — ruaApoduaep, OaTbIKTap, TEHI3AETI CYTKOPEKTIIEep) KaTaIbl.

['urpodurrep koHe TUTPOPUIIEP CY IIBIFBIHBIH MIEKTEY >KOHE OJIApAbIH a3 OeiriHiH
KOFaNTyFa J1a Kabinerci3. I urpodurrepre menrtecin oCiMAIKTep KOHE bUIFaIa 6CETIH AMHQUTTED,
TPOIMKAIBIK OpPMaHJap, Kapa KbUJIKAaH >KalbIPaKThl OpPMaHAAp, YKAKChl >KapbIKTAIFaH Xepiepie
©CeTIH/EP, MOJICHU OCIMIIKTEpiH IImiHAEe — KYPITi )KaTKpi3yFra Oonaapl, OipakTa TONBIPAKTAFbI
BUIFIIBUIBIKTBIH MOJIIIepi MOJ Oom keneni. [mrpoduimepre - KOCMEKCHIUIEPAIH e€pecek ipi
JapaKTapel, KoK OaybIp asKThl MOJUTIOCKAIAp, KaHOBIP JKaybIHKYPTHI skoHe T.0. Kcepodurrep xone
Kcepouiiiep BUTFANABUIBIKTBIH >KETICHEYIIUNriHe,  KYaHIIBUIBIKKA TO3IMIi, OpraHu3MIEp.IiH
OpTYPTi MOP(OITOT-aHATOMHSITBIK JKoHE (PU3HOJIOTHSUIIBIK HKeMILTITiH TabyFa 6omasl. Keepopurrep
II6J1]1€ JKOHE JJajla/la ©CETiH O6CIMAIKTEp: KECIPTKEHIH KONTEreH TYpJiepi, CYTKOPEKTiIep, sKOHAIKTED,
OPMEKIIITIPI3iIep OOJBIN TaObLIA IbI.

MesodutrTrep cy MeH aya bUIFAIbUIBIFBIH TYTHIHYBI a3 OOTYBIMEH, KYPFaK oHE BUIFAJIJIbI
aybICTIalibl KE3CHAEPl OTKI3yre KaOumeTTuliriMeH epekmieneHeni. Onmapra >karaThiHAap aya-
paiibIHBIH IIaMaJlbl ayMaKTaFbl IA0BIH/IBIK, OPMAH/IAFbl 1611 >KaMbIIFBICHI, )KAaIIbIPAKTHI Oy TAIlIBIKTAP
YKOHE aFalliThIH TYpJIepi, MOACHH OCIMAIKTEP/IIH KOMIILIIT (aCThIKIaKbUIIbLIAP, KOKOHICTED, KeMic-
KHJIEK), KOHbIp:Kall aliMakThlH >kaHyapiapbl. Cy OHOTONTAapbIHBIH ©3 apachlHIaFbl KapbIM-
KATbIHACTHI a)KbIPATaThIH HET13I KOPCETKIII CYJbIH TEPEHJIr] Melnaruaib *KoHe Cy KOMMAaChIHbIH
6eti Oeuiri — O6enTanb. OpraHu3MIepAiH neaarusuiasl GopManapblH IUIAKTOHJAp (caMfay) JKoHE
HeKToHAap (Ky3eTiH ¢opmanapel) kepcereai. IlnankTonmapra (Gangsipiap, KapamnailbIMibLiap,
KOJIOBpaTKajiap, masHTapizauiep xoHe T.0.) Hektonaapra — GanbikTap, 6ac - asKThl MOJIIIOCKaNap,
KUTTIPI3/IEp, €CKEK asKThl, TacOaKa, TeH13 *KYJIAbI3Iapbl TaFbl OacKajdapbIH jKaTKbI3yFa 001a/bl.

benToCTBl OpraHu3Maep OTHIPATBIH JKOHE KY3€TiH Jjen Oesinedi. OTbIpaThiHAApFa
(ryOkamap, imeK-KapeIHABUTAp, TikeHTeputiep). Kosrammanel ¢opmanapbsiHa:  KY3E€TIHIED
(xamOananap, ckaTTap, OMBIPTKACBI3IapIbIH KaTaphbl), TEPEHJIIKTE KO3FalaThiH (KpadTap, KypTTap),
€pKiH )KaTaTeIHAAP (MOJUTFOCKAIAPBIH KeHOipeyepi).

CY ’KOHE MUHEPAJIIbI TY3IAP.

Tipi opranu3MaepaiH TIPIIUIIT] YIIiH Cy aca MaHbI3/Ibl 00k Ta0bu1aAbl. O MpOTOMIa3MaHbIH
HET13Tr1 KypaM 0eiri, OMOXUMHSIIBIK peakUsHbIH HeTi3ri opTrackl. Hop GepeTin 3aTrTap opranusmjie
Cy epTIHJICI TYpiH/A€e alfHaJIIbIMFa TYCEl; OChIHJAl Typ/e TachbIMalJlaHa/bl, all a3FaHTall Jopexese
JUCCUIIMIISIMS OHIMIEPIH OPraHU3MHEH OOJIil HIbIFapaIbl.

Cy eciMIIIKTep MEH KaHyapJiap/blH HEri3r1 calIMarblH Kypaiibl; OHBIH YJInagarkl Kypamel 50 —
80% mamachIH/Ia ©3Tepill OTHIPAIbI, aJl KEHOIp TypJiepie oJlaH /1a eadyip *orapsl 6omaabsl. Ochliaii
Mey3anapIbiH aeHeci 95% maMachiHaa cyaH Typaabl, KONTETeH MOJUTIOCKaap yimanapeiaaa 92%
neiiin cy 6omanel.  KieTkailmiiik »oHe KieTKaapallblK alMacyiap Ccy jKQHE epireH Ty3 MeJIepiHe
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enoyip Toyenai Kenemi, al TUAPOOMOHTTapJa — CBHIPTKBI OPTaMEH OCMOCTBIK apaKaThIHAC
KAJIBIITaCKAaH.

XKanyapmapaarel ra3 anmacy TeK KaHa OeTKi Oemiri IbIMKbBUT OonFaHia 0oysl MyMKiH. JKep
OeTiHe TIPIIUIIK €TETIH OpraHu3MIEPAC bUIFAIIBIH OylaHybIHA CHIPTKBI OPTA XKBLTY TETe — TCHIIT
Kareicaabl. CBIPTKBI OpTaMEH OpraHU3MHIH Cy alMacybl €Ki Kapama — Kapchl NpOLECTepACH
KypajlaZibl: OpraHu3Mre CyJIbIH Kelyl >KOHE OHBIH CBIPTKbI opTara Oepinyi. JKoraprbl caThlIaFrbl
OCIMIIKTEpACH OYJI POIIECC TOMBIPAKTAH TAMBIP JKYHeCl apKbUIbI Cy/Ibl CIHIpYIHE HEri3iesreH, OHbI
(epiren 3aTrTapMeH Oipre) xeke MyIienep MeH kieTkanapra etkizeni. Cy anmacyna 5% - maMacbiHaa
cy (otocuHTE3re JKYMcanaipl, al KaJfaHbl OYIaHYIbIH OPHBIH TOJTHIPAABl XOHE TYProp
KYOBLIBICBIHA KYMCaa/bl.

XKanyapnap cyasl i1y apKbUTbl KaObUIIai b, OyJ1 Kem dopmaiapra ToH, TINTI CyAa TIpHIUTIK
eTeTiHaep YIIH Je KaxeT. OpraHu3MHEH CYAbIH IIBIFApbUIybl HECEMIEH >KOHE YKCKPEMEHTTEp
apKBLIBI, COHJAM — aK OyJaHy )KOJBIMEH iCKE acabl.

Kernreren opranusmiep, acipece cyaa TIpUIUIiK €TEeTIHAEP Tepl )KaMbUIFBICHI apKbUIBI HEMECe
Cy KipeTiH YJIMaHbIH apHaibl Oeiri apKepUIbl CYIbl KaOBLUIAAN KOHE IIbIFapyra KaOurerTi. MbIHa
xKarjgail skep OeTiHAe TIPIIUIIK eTeTiHAepre KaTbICThl: TYMaHHaH, >KaHOBIPAAH BUIFANIBI CIHIPY
OCIMIIKTEpIH KONIIIirine, OMBIPTKACHI3 JXKaHyapiapra, ampuOusuiapra ToH. JKaHyapnap yuriH
CYIbIH MaHBI3Ibl KO31 KOperi; OYHbIMEH OHBIH Cy alMacylarbl MoHI e3repMmeiii, yimanapablH
KOPEKTIK 00BEKTUIEPI CYMEH THIFbI3 OAMIaHBICTHI.

OpranukanslK 3aTTapbIH TOTBIFYbI MPOIEC] HOTHXKECIHIE OpraHU3MAEPAE METa0OIUKAIIBIK
cy maiima Oonaabpl. YAeMmeni KOPEKTeHY HOTIDKECIHAE OpraHu3le Mail Kopiiapbl >KHHAKTaJaJbl;
OCBIH/Iall Mail KOpJapbl €Ki ece KbI3MET aTKapa/bl: SHEPrus Ke31 )KoHe KJIeTKa MEH YJINaFa KeleTiH ¢y
Ke3i. OpTYpJii CBIPTKBI oOpTajapja BUIFAJIMEH KaMTaMachl3 €Ty JKaFJadbIHBIH ©3TepiCiHCH,
reorpadusIbIK aiiMakTap/ia *oHE MEKEH €Ty OpTallapblHIa KEH ayKbIMJbl apHAMbBI ABOTIOLMSIIBIK
OeifiMIeTyTre OKeIlil COKTHI.

CyabIH SKOJOTHSUIBIK MOHI OHBIH SPTYPIIl Cy Ke3JepiHe KUHAKTalTybIMeH Iekrenmeiiai. JKep
OeTiHe TYCETiH JKayblH — IIANIBIHHBIH aJIATBIH OPHBI €PEKIIE, CYy KO3/AEPIH TOJBIKTHIPAIbI, TOMBIPAK
BUIFANIJIBIIBIFBIH KOHE aya BUIFBULIBUIBIFBIH CaKTaiIbl. JKayblH — MIAIIBIH Tapaiybl OipKeKi emec.
Tponukanelk opmannapaa MM mamacbiHaa (1 sxeuima 1 1) (aBail apananga 12 1), mesnml
Tponukanslk Oenneyne — xxpuibiHa 200 mm (Caxapa, Apabus memnaepi, OnTycTik Kanudopuus).

Konpipkait 6enngeyne, Opra Asusi, Upan T.0. memnaep/ie sKbULIBIK KaybIH — IIAITBIH MOJIIIEpl
250 MM mamaceiHga ochl Oenaeyaid opmanaapsinaa — ken (Konxuare — 2500 mm), 6ipak >kamrmsl
’KaybIH — HIAITBIH MOJIIIEPi TPOIHKAIBIKKA KapFaHla MOJIBIPAaK Tycexdi. JKayblH — IaIibiH Memepi
Oip carar ilriHae MaychIMFa OaillaHbICThI T€3 AYBITKU/IBI.

Aya bBUTFQIABUIBIFBI Cy Oyllapbl KypamblHa, OJIapJblH MeJliepiHe ocep erenl. Aya
BUIFANIIBIIBIFBI CYABIH TEP1 dKaMBUIFBICBIHA 6TYMEH, COH/Iall — aK OCBHI JKOJIMEH CY/IbI KOFAJITYbIMEH
YKOHE TBHIHBIC ally >KOJJapblHAa €HyiMeH aHbIKTasnanabl. COHFBI JKaFjaia KaHBIFYIbIH JKETICTIKTIK
KOPCeTKIII MaHbI3[bl MOHTe He Oosafpl — OyigaHy MeJllepi apachbHIAFbl OPTYPIUIIK, COJI
TeMIIepaTypaja ayaHblH KaHBIFYbI, )KoHE a0COIOTTI BUIFAIIBUIBIK.

Cy ammacy Ty3 anMacyMeH ThIFbI3 OainmaHbicThl. OpraHu3MHIH KalbIITHl KbI3METI YIIIiH
TY3JapJblH OipliamMa KUBIHTBIFEl (MOHIAp) KaXeT, Ty3aap yina KypamblHa Kipeni, KJIeTKaaarbl
aliMacy MeXaHU3MJepiHe MaHbI3/Ibl peib arkapaabl. Cy *oHE TY3 MeJIIepiHiH e3repyl OCMOCTHIK
MpoIecTep/Ii )KOHE MOHIIBIK TeTle — TCHIIKTI aJiFa )KbUDKBITA L. 3aT alIMacCy/IbIH CYABIK JKOHE TY3/IbIK
acTeKTiiepi opTak OailmaHBICKaH, COHJBIKTAH CHIPTKBI OpTa KardaiblHa Oedimaenyni cy — Ty3
aMacysl JIen Te aTaipl. OpraHu3maep YIIiH CyJIbl — TY3/bI AIMACybl TYPAaKTBUTBIFBIHBIH CAKTaTYbI
aca MaHbI3/Ibl OOJIBINT TaOBLIa/Ibl, OCMOCTBIK IPOLECTEpP TEK KaHa CyOOpraHu3M JeHreiiHae raHa
OPBIHAATIMANW/IBI, COHJIA — aK TY3BUIBIK MaHBI3/IbI TIApaMETp PETiHJe OONATHIH OJapabl KOpIIaFraH
CY OpPTachIMEH /i€ OpBbIHAa/IbI.

CY OPTAHM3BM/AEPIHJAETT CY )KOHE T¥3 AJIMACY.

Taburu cy Ke37epiHiH TY3IbUIBIK Hopexkeci 0,5 — 16 Tyisl xoHe 16 — TY3ABUIBIFBI KOFaphI

apaJbIFbIHIA ©3repin Typaabl. MyXHUT CyaapbIHBIH TY3AbUIBIFBI 32 - 38% (optama 35%) Kypalasl,
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0ipak TY3IUTBIFBI )KOFAPhl TEHI3 CyJapbl eMecC, SEKTPOIUTTEP KOHIICHTPAIIUSCHIHBIH IIOFBIPIAHYbI
370 — ke )KeTeTiH KeHOip Ty3/bl ©3€HIEP KYPahIbl.

Bip >xarbIHaH CyJIBI — TY3/1bI aIMacyFa OalIaHBICTBI TYIIBI CY JKOHE TEHI3 CyJapbIHa XKIKTeNIe/l,
Oipak kelOip (Ty3 KOHIICHTPAIMSACHIHBIH KE€H JHaro3aHblHA MIOFBIpJIaHFaH) GopMajap OChI JKOHE
0acka /1a skaraiiapia TipHiik ere anaapl. bapibik Tepici apKbUIbI CyIbl ©TKi3€ alajibl, COHBIKTAH
Cy OpTachbIHAAFbl OCMOCTBIK KOHLIEHTPHUSIHBI aXbIpaTajbl >XOHE OPraHu3M CYUBIKTBIFBI YJIKEH
OCMOCTBIK KBICBIMFa Kapai CyAbIH OCMOCTBIK TOFBIH acaiiapl. OCMOCTBIK MPOIECTIH HATHXKEC] Cy
KO3CepiH MEKEHICYIITl opTYPJIl TenTep YIIiH Oipaeit emec.

Tipmrinik TeHi3 cynapelHIa maiga OONAbl, Tipl OPraHU3MICPAIH HETi3r1 (PHU3HKa — XUMHUSIIBIK
KOPCETKIIMTEPIHIE 63 131H KaaAbIpAbl. KenTereH TeHi3 cyaapblH MEKEHISYIIIepAe OpraHu3MIepeT
TY3 KOHIICHTPAIMSICHI OCBIHIA KOpIIIaFraH OpTaFa jKaKbIH KeJe[i, al Ke3 — KEJITeH TY3 MOJIIEPiHiH
@3repici CoJl Me3eTTe CYIbIH OCMOCTBIK TOFbI apKbUIbI TEPi >KAMBUIFBICBIHBIH OTKI3TIIITIT1HE
OaiimaHbpICThl TeHAeCTipiteni.MyHnnait opranmsmuep noukwiooc aem aTaiiasl. Ic xy3iHae OapIbiK
[IMaHOOAKTepHUsIap MEH TOMEHI1 CaThIaFbl ©CIMIIKTEP OCBIH/IAM, COJI CHSIKThI KOIIIIIK TEHI3/eri
OMBIPTKACHI3 )KaHyapJap.

JleHe CYHBIKTBIFBIHAFBI OCMOCTBIK KBICHIMBIH O€JICEH[I peTTed ajaThlH KaHyapiap, IIIKi
OpTaaFbl OCHI TTApaMETP Il KOPIIIaFaH Cy OPTAachIiHA TOYEIICI3 Y3/IIKCi3 YCTal Typa ajiajbl.

W30TOHMYHBIN OpraHu3MIEp/IiH KiliripiM ToObI eMip cypei (IeKKYbICThUIAP, TIKEHTEPLILIep).
BymapaplH JeHEe CYHBIKTBIFBIHIAFBI OCMOCTBIK KBICHIM, TEHI3 CYBIHA JKaKbIH JKOHE CBHIPTKBI
TY3IBUIBIKIICH Oipre e3repinm oThipanbl. Kemmiijgik 6acka OMBIPTKAchI3gap/ia OpraHU3MHIH IIIKi
OpTachIHIAFbl OCMOCTBIK KBICHIMHBIH OipIiamMa KOTEpUIreHi TipKelreH (OHBI OpraHU3MIe Y3IIKCi3
KEeJIiI TYpaThlH Cy KapKbIHBI PETTEH 1, IIBIFApyFa MPOLIeCi apKbLIbl KEHIT TEHEeCTIpiie ).
M3oToHMYTI *)aHyapiiap KaOiieTi opTa TY3AbUIBIFBIHBIH OipiiaMa e3repiciHe TO3IMIUIr Heri3iHeH
CyJaHFaHJa HeMmece Oy3bpUIFaHga  OoNaThlH  KJIETKAHBIH ~ TYPAKTBUIBIK — MEXaHH3MIMEH
aHbIKTaIaAbpl. MYH/Iall TYPAKTBUIBIK JMAIIO30HBI 9/IETTE OHIIA YIIKEH €MEeC, COHJBIKTaH H300CMOCTBIK
O0CMOKOH(OpPMETIIEp TeHI3 CyJIapbIHIaFbl TYPAKThI TY3bLIBIKKA KATHICTHI TApaJIFaH.

OwmpbIpTKa3blAapra (asHgap, MOJUTFOCKANAp, HOCEKOMIap JKoHe T.0.) ©31HE TOH KacHeTiHe
OaiiaHBICTHI TY3/1ap ©3repiciHe Te3iMi Keneai. by kacueTi ilki OpTaHbIH OCMOCTBIK KbICHBIMBIHBIH
OenceH/1l peTTesly MEXaHHW3MIH KaMTaMmacChl3 €T€ OTBIPbIII MEMOpaHBIH OTKI3TIITITIH e3repTel,
MOHIap/Ibl OETICeH I OTKI3e ajaabl (KeI MeIIep e KIUHAKTAIFaH Ty3/1apbl )KOsIbl), COHBIMEH KaTap
KJIETKAIIIUTIK KOHIIEHTpalMs e3repiciHie 0ac aMHUHKBIIIKBUIIAPBIH CHIPTKBI OPTaMEH KJIETKaHbIH
OCMOCTBIK KbICHIMBIH TE€HECTiIpyre OaFbITTal bl

[TOMKMI00CMOCTBIK OpraHM3MAEpAe MOHIApIbl OeNceH/Al pPeTTey MYMKIHIIr 0ap, opTagarsl
KOHE OpraHu3MJIEr1 MOHIAP/BIH CaHIBIK KOPCETKIIIiHIH allbIpMAIbUILIFBIH  aHBIKTal ananubl. byn
KOHLEHTPAaTThl — OPTraHM3MJAEPAIH HETI3rl TIPUIUNK OpEeKeTi, OpTajaH >KEKTEIreH Ty3Aapibl
OpraHM3MIe TaHJal OTBIPBIN >KUHAKTaWIbl. MOHIBIK peTTeny KemTereH Tipi OpraHu3Maepre
ToH. Tymipl cy Tipmiaik (Gopmanapsl CyAbIH Y3A1KCI3 OCMOCTBIK KbICHIMBIH OpKAIllaH OPraHU3MHIH
1K1 opTackiHa OarbITTall anaapl.Onap roMoH00CMOCTHIK (popmanapra skaTajbl.

OMBIpTKaIbLIapbIH THIIOTOHUKAJIBIK OpPTaHbl MEKEHAEYre THIMAL Oeiimaenyl — OyHpeKTepiHiH
Oolybl, OHBIH dcepl YJIbTpOCY3rimrTepi peadbcopOuusra HeEri3fenreH.A30TThl alMacyeHIMaepi —
aMMHaK XOHE MOYEBHMHA CyJla epirim OOJFaHIbIKTaH OYHWpeK apKbUIbI J1a, JKeI0e3eK apKbUIbl J1a
JKEHLI OTE allafbl.

KpICBIM  peTTerinmn MexaHu3MAep dcepi CyJabl OPTAHBIH OCMOCTBHIK KBICBIMBIHA JKOHE OpTaHH3M
CYMBIKTHIFBIHA TOYENJII ©3repyl MYMKiH. byJl Cy OMBIpTKambIIaphl YIIiH 9PTYPIl Cy TY3ABUIBIFBIH
aXbIpaTyFa MYMKIHJIK Oepei.

TeHi3z Qopmanapbl CHIPTKBI OPTaHBIH TUNEPTOHUKAIBIK >KaFJalbIHAA TIPIIUIIK €Te/l, CYIbIH
OCMOCTBUTBIFBIHBIH YHEMI JKOFapJayblHa ceberini 0osaasl (Heri3iHeH xkenbde3ek apkpuibl). Omapaa
CYIObIH OpHBIH TONTBIPY CYIBI 1Ty apKbUibl Oomanbl, Ochliaiiiia cy apKbUIbl KaOBLITaHBIT
KUHAKTaIFaH Ty3dap, OyHWpeK apKbulbl (HETi31HAE €Ki BAJIEHTTI MOHAApP apKbUIbl IIbIFApbLUIAIbI,
COHBIMEH KaTap >kende3ek snutenuiinepinin epekime kiaetkanapsl (Na + Cl+) na Kateicasl.

Ty3 pexxumine OapbiHIIa Oeilimaenyre OalbIKTapAblH *oHe (MUHOTITAapAbIH) OlpKaTap eTreni
dbopManapsl Tamara Mpican 6omna anaasl.Onap/a TeHi3JeH 63€HTe KOHBIC ayIapy, KOlly MeXaHu3imi



20

(OpraHM3MHIH TUIIO XKOHE THIEPTOHUKANIBIK KaFAaibl) MOJSAPIBI , TYIIBI Cy TUNITEPiHAE OapibIK Cy
OMBIPTKAJIbUIapbIHa OYHpeK KYPhUIbICHI KAJIBINTACKAH.

Cyabl opTajgarsl ra3 ajamacy.AnFam cyja TIpUIUIIK €TKeH jKaHyapiiap jKoHEe eCIMIIKTep cyna —
epireH OTTEeriMEH THIHBIC allaJibl, apHAWBl THIHBIC Ay MYIIelepl apKbUIbl HeMece OapiiblK JIeHecl
apkbuibl. OTTETiHIH CyJa — epyl COHIIAIBIKTHI YIKEH eMec: ¢y OeTiHAeT! KypFakK ra3 KbIChIMbIHAA |
at™ (101,3 xITa), 1 1 cyma — 37 mut O2 epuni. Ic xxy3iHae Taburu Cy Ko3JepiHACTI OTTEr1 MeJIIepi
afTapibIKTall TOMEH, CUpeK karmainapaa 10 — 11 M/t —fa Korapianpl.

OtTeriniH epy mpouecinae Typiii GpakTopiaapabiH KUBIHTBIK 9CEPi ,0HbIH TAOUFHU Cy KO3CPiHJIET]
MOJIIIEPiHIH a3al0bl FaHa eMec, ©3repyiHe Jie aJbIl KeJeadi, TINTI THIpoOMOHTapAa rasaimacy
MPOLIEC] MHUETICHICIM, SKOJIOTHSUIBIK KaFAai Il TYBIHIATA IbI.

Cynarbl ThIHBIC a1y Karuaachl.bapislk OaibIKTapaarbl Kea0e3eK annapaTbiHbIH KYPhUIBIMBIHAA
xKenbe3ek jKyhecl KalKaHIIalapbl KUMBUIAAYbl apKbUIbl CyAbl OHAMl ©TKi3ell, >KOFaphbl >KaFbIHA
razanmacy eTesi. banblkTapabiH jken0e3ek apKbUIbI CyJaFbl OTTETiH CiHipyl TOKKA KapChl KaFUIaHbIH
OpPBIHJIATYBIMEH 1CKe acajpl: >kenlOe3eKk KalKaHIIaJapblHAAFbl Kamwisgp KaH TaMbIpJIapbIHIAFbI
KaHHBIH KO3FaJIbICHI CyAaFbl TOKKA Kapama — KapChl KYMBIC 1CTEHII.

Cy oprachiHaa oTTeri Kypamsl o3repicrepine Oeiiimaeny.ThIHBIC any THIMIUTITIH aHBIKTAUTBHIH
MaHBI3/IbI TApaMePT jKeN0e3eK KaIKaHIIaTapbIHBIH OPTAK THIHBICTAYIIBI 6€Ti 00JIbI Ta0bbLTa bl OCHI
KaJKaHIIaJIap/AblH CaHbl MEH KeyieMi (9pTypre jkKaTaThlH SKOJOTHSUIBIK TONTapaa) OambIKTapiblH
OpTYPIIi TYPIEPiHiH 3KOJOTUSUITBIK €PEKIIETIKTEPIMEH JKaKChl yiniecemi. OChIFaH YKcac 3aHAbUIBIKTAP
Oacka Na KemTereH TUAPOOMOHTTapla — Cy jKaHyapiapbiHna (ddemepu TUYHMHKACHL K.T.0.).
Ke3Jzece/i.

AHaTOMUSIIBIK KaJbIITaCyblHA Kapail OTTerl KOHIEHTPEIMICHIHBIH ©3repyiHe OaiIaHbICTHI
¢busnonorusuIbIK 6eriMaeny naiiaa 6onran. Onap THIHBIC ATy KO3FaJIBICBIHBIH KU UTIT ©3repreH Ke3/ie
KOHE YaKbIT OIpJIriHAE THIHBIC Ay MYIIECI apKbUIbl OTETIH Cy KOJEMIHIH ecyiMeH OalIaHbICTHI.
TeHBIC amy SKOJOTHSACKI MEH (U3UOJOTHICH ©3apa THIFBI3 OaillaHBICTBI.  ApPUpPOBAHJIBI
(ckenmeTiAreH) cy alAbIHIAApbIH MEKEHJACYIIIEP SJETTE >KOFaphl >KbUDKbIMANBI Keneldl (SKOHK
kepiciame). KaHHBIH KypambIHAarsl reMoriioOnH MenmiepiHiy (nadHusiiapaa 1.6.) IMHAMHKACHI
TMITOKCHSIFA JKbUIAM JKayarl KaiTapyzaa pouii 30p. banbikrapaa spuTpUOLMT CaHbl ©3repill OThIPaIbl.
30Ha HOpMAachl peTiHJEe HaKTbulaHalbl. OnaH opi1 (HaKTOPABIH KETICIEYIIUIIIT HEMECE TOJBIFYbI
OelliMaeny MexXaHU3MJEpiHiH OeJCeHIUNrH aWTapiblkTail TemeHnaereni.byn karmail meccumym
30HAChIHA CoiiKec Kenel. AKbIpbIHAA OYJI 30Ha LIET1HE KETKEHAE TIPIIUIIK €Ty MYMKIH O0JIMaiiibl.

Kansinrackan gaktopasiH OeiiiMAeNTeH CaHIbIK KOPCETKIIIHIH OipAeH e3repyl 0Chbl (PakTOpAaFsI
TYPJIEPAIH IKOJOTHSIIBIK BAIETTUIITH aHBIKTal1bl. OMUTUMAIIBUIBIKTaH, SFHUA (DAKTOP/IBIH KOFaphI
ayBITKYbIH OachIHaH ©TKEPreH Typiiepre MbIHa/Iall TEPMUH «3BpU» - (KeH) ToH. DakTop e3repiciHe
TYPaKTBUIBIFBI TOMEH TYpJIEpre CTeHa (epeKiie stenos — Tap) AeTeH TEPMHH KOCBUIBINT aliThIIaIbI.
Bbynan 3BpuTepmil xKoHE CTEHOTEPM/II OpraHU3MAEp/Ii Kepyre 00aabl.

KYPFAKIIBIJIBIKTAFBI CY )KOHE T¥3 AJIMACY

Kep Oerinme TIpWILIIK €TETIH SPTYpJl TONTAapAa 3BOJIOLUUSHBIH O0acThl OarbITThl bUIFAN
xKeTicneymiirine Oedimaeny Oomansl. OpraHusMiepieri bulFal IIBIFBIHBIH YHEMAEYZIE Tepi
KAMBUIFBUIAPBIHBIH CYy OTKITIMTITIHIH TOMEHIITIHIH poii 30p (KOCMEKEHIIEP/iH TEepiCiHIH
MOJIIIPIIIri, KOFApFhl CaThIIaFbl OMBIPTKAIbUIAPIA SMHIEPMUC KabaThl MYHi3enyi, KycTapaa KoHe
OaybIpMEH JKOpFajayIblIapaa Tepi 6e3aepiniy 60amaysl).

Apunri xxarnaiiia enxap 6eifiMaeny (THIHBIIITHIK KYiTe eny) ToH. bliran xericnieyine 6enceni
OeifiMieTy KUMbUI — KO3FaJIbICTaFbl SPTYPJIl MiHE3 — KYJIBIK PEaKIUsCBIMEH €pEKIIeTICHETIH KaHyap
(dbopmorapsiHa TOH. AybICHabl BUIFANIABUIBIKTEIH OMOTONTapFa €HYl bUIFAJIIBIH KOJTAWIbl ME3TiliHe
Kapai oJIapJIbIH 63 YaKbIThIHIa O€JICeHI1 KUMBUIIAYIIBIMEH CHTIaTaaIbl.

OMBIpTKabl KaHyapiap apKachlHIa dye KEHICTIriHe TIpUIUIIK eTyre MyJITikci3 Oeilimueny
OaybIpMeH JKOpFajlaylibuIap/ia, Kycrap/a, CYTKOpeKTijepae KaiapimTackan. OcChl yII Kilace aMHHOT
onapablH (Amniota) ToObIHA Oipireni, MOpP(OJOTUSIIBIK KOHE (U3UOJOTHUIBIK —apHaibl
€pEeKILETIKTEPl Cy aJIMacyMeH ThIFbI3 OallIaHbICTBI, CYy OPTACBIHAA THIFBI3 TIPUIUIIK €Tyre TOJBIK
MYKIiHJIK Oepeni.
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byn kanyapnapAblH Cychl3 Kepae KeOer MYMKIHAIr, jkep OeTiHAe TIPIIIK eTeTiH
OMBIPTKACHI3/Iap CHSAKTHI Cy aJIMacCybIHBIH NPUHIMNTEPIHIH ©3epyiHe OalJaHBICTBl METAaO0OJUTTI
CyJap/Isl NaiianaHa arysIMeH Katap 0ely *KyieciHiH naiaa 00mybpiHa OaliIaHBICTHI.

Kecme 1
JKanyaprapowiy KyeaKublivlK sHca0atioa oetimoenyi.
C Cyabl KOFAJITYFa
y Kopaarbl ya y TybIHAaFaH
TYTBIHY/AbI pusnosorusaNbIK
Cy KOFaJTYybIH a3210bl . cy KUBIHABIKTAH
H ocyi TYPAKTBLIBIK
HIBIFY
1 | 2 1 | r
Meuaaip
. Cyra KJIeTKaJapaa
39p KbIIKBLIbI TYPiHAE H anMarbiH | 2Kanyapaapabl
a3([))Tl:bm l6<e.11iﬂ ti " macasran |wowe wera fl[((e)i“;.ﬂ :lﬂbl.]]bl iH eyiﬂl:eibll)i[w}][ bl
y KaJaaMm Ka0bIprajap Yy apK aep y
bIHJA
. BoccranoB-iienne .
. Maii MiHe3-KYJIbIK
Tepaeynin azawbl . Macchl Teja MpPH
TypiHae peakuusIapbl
JAOCTYIIE BOAbI
ApHaiibl
Korapbl pHa 3P
JKMHAY
TeMIepaTrypara  yjamna N
KanmbIFbIHbI 7Ka3rpl yiKbI
TYPAKTBUIBIFbI
H 00J1ybI
JIpIXaTeJabHbIE
OTBEPCTHSA NPHUKPBITHI
-HAMH
BLIFAJ )KETICHE YIILIITTHE )KAHYAPJIAPJBIH BEUIMJIEJTYI.
OcimzikTep cynbl — Ty3Abl ajJMacy MeXaHu3Mi OoWbIHIIA >KaHyapjaplaH eadyip

alibIpMaIIbUIBIFEl Oap. OcCIMIIKTEp YLIIH Cy TeK KaHa opTa (hakTopbl FaHa eMec, COHAal — aK
OHIMJILJIIKKE KaThICaThIH (CyIbIH (poTocHHTE3neri poiii) pecypc Oombin Tadblnaabl. COHIBIKTaAH
OCIMIIKTIH CyCBhI3 XKepje TIPLIUIK €Tyl MyMKiH eMec; Oyl GaiyaHbIC yakbITIIA Y3UITEH >KaFjaia
eH)Kap KaJbllKa (aHabuo3) kxemiedi. byn skepae Tamblp KyHECiHIH KYpbUIBIMBI MaHbI3/bl. TambIp
AKyHeci apKbUIbl ©CIMIIKTEP CY/bI /1a %KOHE MUHEPAN bl TY3Aap/bl 1a KOJIJaHybl HOTHXKECIHIE CYJIbl
— TY3/IbI aJIMacy oJap/ia Ja koHe kep OeTiHe e 61pTyTac mpoiecc OOJIbIT Kalabl.

DKCTEHCHBTI TaMbIp JKYHeci TONBIPAKTHIH YIKEH KoJIeMiHe XKalbUIFaHbIMEH Hallap OyTakTaHa/lbl.
KapkbIHab! TapMaKTanFaH TaMbIp )KYHECIHIH ailblpMalIbIIBIFbL, TONBIPAKTHIH a3 FaHa 06JIIriHe TaMbIK
OyTakTappl MEH TaMblp IIAIIKTapbl KEHiHEH TapanfaH. Mplcanbl, pkuiaapaa - ? (KapKbIHIbI
TapMaKTaJIFaH TaMbIp KYHecl) TaMbIPAbIH KaJIbl Y3bIHJBIFBl TaMbIp mamaxkTapbiHcbz 1000, 13 kM
TOTBIPAKKa Tapaja anajbl.

Cy pexuMmine OaitmadpicThl (MOP(OJIOTHSIIBIK —OeiimMaenyaeri OHOTOIN  BIIFAJIIBUIBIFHI)

eciMIiKTep OipHelle SKOJIOTHSUIBIK Tomapra kikTenenai. byn Oaitnanbic raz aimacy NpolLeciHiH
3aHIBUTBIFBIMEH OalTaHbBICTHI.
BAJIBIKTAPJABIH AYAMEH TBIHBIC AJIYbI.bansikrapaplH KONTereH Typiepi 3BOJIOLUS
OapeicbiHIa amoc(epallblK ayaHbl Maijgananyra Mopho(pU3NOIOTUIBIK TYPFbIAaH OeiiMenreH,
KOCBIMIIIa HEMeCe KaJFbI3 (KUbIH — KBICTAY Ke3/epiHe) oTTeri ke3i perinae. Ocbuiaiiiia, 6aTnakThl
TPONUKAJIBIK Oenjieyie MEKEHICYIIl <«JIaiibl CeKIpPrill» y3aK YakKbIT CYChI3 JKepAe Keyae XKy3y
KaHaTTapbl apKbUIbI KYpJIbIKTa Ooa anaabl. by Oanbikrapaa ayaMeH ThIHBIC aly MYIIECi KbI3METiH
Tepl XKaMBUIFBICHI aTKapajbl. banblkTapablH OlpKaTap TypJiiepiHAe 1HIeK >KOJIJapbl apKblUIbl HaFbI3
OKIIECl JaMbIFaH.
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I'NIMOKCHSF A KAJIBIIITACY. I'azanmacy pexuiMiHiH KOJAiChI3 XKaFaalbl iHAEpIe, TOrUIreH
KambIpaK  acThIHIA, Kap AacThIHAA, TayAblH JKOFaprel  Oenjeyrepinje )KoHe T.0.
KaJblNTacKaH.| NITOKCHUSIHBIH alFaliKpl OeNrijiepiHe oTe KbUIIaM jkayan (MBICAJbI, Tayra Te3
KOTEPLTY) THIHBIC alyJbIH JKULIEYl MEH JKYPEK COFBIYBIHBIH KymIetol. OChl peakuMsIapMEeH KaTap
KaHJaFbl JKaJMbl OTTErl KeJeMi SPUTPOIUT CAHBIHBIH KoOeroiHe OalJaHbICThI IKOFapIanbl,
PUTPOIUTTEP/AIH IIYFBII KaHFa OTYIHEH TIMNTI TOJIBIK JKETUIMEreH KJIeTKaiap aa eTin kereni.buik
TayJbl JKEPJIEPAIH JKOFapiayblHa TYPAKThl KAJBINITACKAH JKaFaaia OTTerl KOJIEMiHIH OCyi KyaTThl
MHUOKapIThl KAMTaMachI3 €Te/Ii.

BakbLiay cypakrapbl:

1. TeiHbIC aNTyABIH OMOXUMUSIIBIK TAOUFATHI KaHIaM?

2. OciMIKTep MEH >KaHyapJiapJarbl THIHBIC Ty JKYHeCiHIH aifbIpMaIIbUIBIFBl KaHIai?

3. Cypna Tipmijik eTeTiH OpraHu3MIepIeT] ra3aaMacy CUIaThl KaHaamn?

4. KypnbIKTa TipLIUTIK €TETiH OpraHu3MepAeri razaaMacy CUnaThl KaHaai?

2.5. ’KAPBIK.

XKapbik Oyi1 3KOJTOTHSIIBIK, (PaKTOp peTiHAe MaHbI3IbI, ce0eli, (POTOCHHTE3 YpiCi YIIiH SHEpPTus
Ke31, COJ CHSKThI OelopraHuKaiblK 3aTTapJaH OpraHUKaNbIK 3aTTap Ty3yuni. JKaHyaprnapablH caH
allyaH TIPIIUTITT YIIiH KapBIKTBIH (PU3UKAIBIK KacheTi opTypii. JypbhICBIH alTCcak, SKOJIOTHsIa
«OKapbIK» TEPMHHI KYH COyNeciHIH OYKiJ JUA030HbI, ©31MEH KEJIEeTiH YHEPIHsl aFbIMBIHBIH TOJIKBIH
y3utHabIFB 0,05 — Ten 3000 HM raMachiHAa )KOHE OZ[aH Ja )KOFapbl OOJTYybl MYMKiH. PamuanusHbeig
MyHJail aFbIMbl OipHEIIe alMakTapra JKeTell, (U3UKAIBIK KACHETI KOHE OSKOJIOTHSUIBIK
MaHBI3IBLIBIFBIMEH Tipi OPraHU3MIEp YUIIH epeKIIeIeHEI].

KyH cayJieci ciektpi apTypJti 06J1iKTepiHiH OMOT0THSIIBIK dcepi.

Honpayusi cayJie (150 um).PagnanussHbiH OMOIOTHSUTBIK 9CEPi, HET131HEH CYOKIISTKAIIBIK JeHT eHIe
(s1mpo, MUTOXOHAPHU, MUKpOCcOMa). byl acep coyne any MeiniepiHe Toyesai: a3 Meiep Oy3yIibl
ocepi JKarmail JKacayIllbl ocepre aybICTBIpYbl MYMKiH. MOHIAyIIbl paguaiysiHbIH T'€HETHKAIIBIK
anmnapaTka bIKNanbl Oeniil >karmail (MyrareHai). CHeKTpAbIH MyHAal SKOJIOTHUSUIBIK acCIHeKTICI ic
KY31HJIE TOJIBIK 3€pTTEIMETEH.

YabstpakyJriun cayJie (150 — 400 um). by ciekTpiiH KbICKATOIKBIH/IBI 30HACHI («yIbTpakyirin C»)
tepire 6encennai cinipineni; YK —C kayinriniri 6oiibiHma X — coyseciHe *aKbIH, 01pak ic Ky31Hae
030H PKpaHbIHAA TONBIK XyThUTabl. Keneci 3ona — YK — B, y3b1H TOnKbIHAB 280 — 320 HM — VK
CIEKTPIHIH ©T€ KayinTi 30HACHI, KOHIIEpereH Il acep erei. by ocepaig Mexanusimi Oenrici3, Oipak
JIHK monekynacelH Oy3ysl MYMKIH JiereH >xopaman Oap. COoHbIMEH Karap, Oysl coyiesep OHBbIH
MMMYHHTETIHE >Kayanl OepeTiH TepiHiH JlaHrepraHc kieTkanapblH OelceHAeTell, COHIal — ak
Oipkarap MuUKpoopranuzMaepai 6encenaereni. COHFBICH Ochl Oemirine FaHa ToH; YK 6acka TOIKbIH
Y3bIHJBIFBl MUKpOOTap yiIiH 3ustHabl. YK — ken Oeirid coHgail — aK 030H 3KpaHbl YCTaIl TYpaJbl:
XKep Oerine Gap 6onransl 300 HM Y3BIHIBIKTAFbl TOJNKBIHAAP KeTeldl. CIeKTp Tipi opraHu3maepre
XUMUSITBIK ocep erefi. Herizinen anranga YK kierka Ty3uny YIICIH KbULIaMIaTaabl. Y IbTPaKYJITiH
coyJieci aybUIIIapyalIblIbIK JKaHyapIapbIHBIH Kac 0COOBTAPBIHBIH TONCYIH KOFapIaTaThbIHAbIFbI
TIOTIEIICHT EH.

Opranusmuepae ocbl cayne ocepiHeH JI mopyMmeHiH eHuipeni, on Ca xoHe P anmacynapbin
PETTEUTIHIIKTEH CYHeK KalbIlThl ocim xeTijaeai. COHIBIKTaH KONTEreH CYTKOPEKTLIep, YHEMI o3
TeJAepiH (TaHEPTEH epTePeK) iHAEpiHEe KAKBIH JKepJIepre MIBIFAPbIITH KYH aCThIHA KbI3/AbIPhIHAIBI.

«KyHre KbI3IbIpbIHY» KOIIIUTIK KYCTapFa /1a TOH; MyHai ¢hopMagarbl MiHe3 — KYJIBIKTBIH HET13T1
penbl — anMacysl pertey, [|  AopyMeHiH eHipy jKoHe MeJaHMH eHIMALIIriH perrey. YK coynecin
OTe KOIl ally OPraHW3M YIIiH 3USH/IBL.

KbICKaTONMKBIHABI paauaIus ocepiHeH OeliceHIi OeiHEeTiH KiIeTKanap mblnaMchi3 keieni. YK
apTBIK MOJIIIEPIH alylaH KOITereH Typiepiae Kapa MUTMEHTTEep maiaa OoiFaH.

VYK — pagmanusicel ruzppocdepara 65 M TepeHIIKKE €Hy apKbUIbl Ja Oipirama ocep eTeni.
VY IIbTpaKyiriH TyckeH panuarys XKep OeTiHe TYCKEH pajuallisiHbIH JKaITbl KOCBIHABICHIHA TEH.

Kepinerin :xapbik (400 — 800 nm). Criextpain 0y 6emiri XKep GeTiHe TyceTiH KyH SHEPTUsIChIHBIH
40 — 50% xypaiiael. YKaHyapiap YIIiH CIEKTp/IiH KOPIHETIH O6Iiri KopIiaraH oprara OaraapiaHybIHa
OaiinanpicTel. Kepy Oarmapbl KYHII3I1 skaHyapap/blH KOIIILIIriHE TOH KACHET JKOHE ChIPTKBI OpTa
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Typaibl KYpJeli aknaparTapAbl TaHBI OLTY Ke31 peTiHae naigananbuiaabl. KapbIKThIH KapKbIHIbI
a3alobIHA KOpy MYIIENepiHiH OeliMaenyiHiH KaliTa KypbUTybl: Kepy Mytienepi (TyHri ¢popmanapa,
KEPTACTHI )KOHE K63 KYPBUIBIMBIH, THIIEPTPOPTHI KO31EPAiH AaMYbI, ©31H/IK KAPBIKTHIH CIyJIeNeHYl
- ? renepupoBanue (myxut Tyoinaeri 800 — 950 M TepeHaiIKTE KaphIK KAPKBIHABUIBIFBI 1 % Kypaiiibl).
bipkaTap opraHu3zmMaepaiH Kepy ce3iMiHiH TaOalAbIPbIFEI YIIiH OYJI )KeTKUTIKTI.

KapbIk dorocunTe3 pakTopbl. DOTOCUHTE3 YPAICIHAC KAPBIK SHEPrUs Ko31 peTiHAe MUTMEHTTEp
(x7opduiT HEMece OFaH YKcac) JKyiecl apKpUibl ciHipiuteni. Hotuxkecinme ra3ropisi oTterin 6eiry
apKbLJIbl CYy MOJIEKYJIAChI bIABIPAiiIbl, (DOTOXUMUSIIBIK JKYHE apKbUIbl aIbIHFaH SHEPTUsIHBl KOMipTeri
€Ki OKCHUJIIH KeMipCyFa aifHaJIIbIpyFa KYMCaIbl.

6 CO2 =18 H20 xnopadumr 2816 x/Ix - C6H1206 =6 02 = 6H20.

XKanyaprapaplH Kepy MUTMEHTTEPI JKoHE XJIOPODWIUIAIH CyJie SHEPTUACHIH MalialaHybl oTe
yKcac; COHABIKTaH KYH coyJeci crerpinae 0encenal xkapoik paauamusicel (bXKP) (DAP) ic xy3inae
KOpiHEeTiH TONKbIH Y3bIHABIFBI 400 — 700 HM CHieKTp AMana3oHbIHA COHKEC Kene.

XKacein xanblpak ©3iHe TYCETiH Coylle SHEPTIUACHIHBIH opTaia ecenmeH 75% cinipeni. bipak oHbl
dorocunTesre xymcay koddduuenti ynken emec: 1 — 10% perinae TpaHcHHpalusra koHe 0acka
ypaicrepre xymcanaabl. DOTOCHMHTE3 YIIIH €H MaHbI3Ibl (akTopiap — TemIepaTrypa, >Kapblk,
kemipreri Il okcui )xoHE OTTET!.

KapbIKThIH a3 Ke3iHje, POTOCHHTE3 YIIIiH CiHIpiieTiH keMipTerri Il okculi OHBIH THIHBIC aTybIHA
TeH OOJIFaHIBIKTaH OPHBIH TOJTHIPY HYKTECI JCTl aTala/Ibl.

Atmocdepanarsl CO2-HiH KanbinTbl Mesiepi 0,57 mu/r kypaiiasl. Konnerpanusabig 0enrisi 0ip
MeJepre JeiH Korapiaybl (OTOCHHTE3 YpIICIH IKpUIaMaataabl, cogan coH S5 -10%
koHeHTpauusaga (kanemtsl 0,013% xapcesl) poTocunTes HHTHONpyeTes - ? (BUPYC )

KAPBIK /KOHE BUOJIOT'UAJIBIK BIPFAKTBLJIBIK. MAYCBIMIBIK
KYBbBLJIBICTAPFA ®U3UOJOI' UAJIBIK PETTEJLY.

XKapbIk anramksl — Mep3iMIiK ¢GakTop OOdBIN TTaOBLIANB: KYH MEH TYHHIH 3aHJbI aybICYHI,
MayChIMABIK e3repicTepre OalIaHBICTBl KYHMAI3T1 TOYIIKTIH Y3apybl aCTPOHOMIUSUIBIK YpAICTEp
apKBUIBI AHBIKTAJIAABI JKOHE OHBIH Ty Oapbichl JKep OeTiHIIrT KambINTacKaH KaFaaiiap MeH
ypZicTepre KaTaH bIKIaJIbl TUT13€ aIMANTBIH BIPFAKTHIKIICH OTEI1.

OBonronusi OapbIChIHAA KONTEreH Tipl OpraHU3M TONTAPBIHBIH HETI3r1 CHUHXPOHJAYIIbl MOHI1
KapblK Ke3€HIHEH (KapblK MEe3rulepiHiH peTTenyl) 3aH/bl e3repicine Kapail KanbinrackaH. Kapbik
TYCy Ke3eHl OeNceH/ TIPUILTIIK €Ty YaKbITBIHBIH OacTamybl MEH asKTaldyblH aHBIKTAUTBHIH Oenri
Oepyi ¢hakTop OOIBIN TaOBLIA B,

Opranu3MaepaiH TIPUIUIIK OPEKETIHIH TOYIIKTIK BIPFAKTHIFbIHIA OYJI ©Te alKbIH OalKaiasbl.
KyHai3ri yakpITTBIH MayChIMABIK e3repicTepre OallaHbICTBl y3apyblHAaH KOINTEreH TYpJiepliH
OeJyiceH 11 TIPUIUTIK €Ty YaKbIThI J1a ajlfa *KbUIbDKUABL. TipHIuliK €Ty OapbIChIHAAFBI HET13T1 TOYIIKTIK
BIPFAKTBIK YPIAKTaH YpHakKKka (U3UOJIOTHMSUIBIK IMPOLECTEPiH HJOTEH/II ailHaJIbIMbl Ke3eHi 24
caraTKa JKaKblH OekireH. AWHanbIM YpIICIHIH MyHAal Typi (UMpKagHbIX — jaTbiHIIa «Circa» -
MaHbIH/a KoHe dies — KYyHJli3) Jlen aTanaabl. DHAOT€H/ 1 bBIPFaKThUIBIKTBIH op KalichIChl Oip caraTTaH
ekl (a3zajbIH: )KapbIKTaH XKoHE KapaHFBUIBIKTAH OO0Jaabl. DHJIOTCH I BIPFAKTHIK HET131H]IE KaTKaH
«OHMOJOTUATIBIK CaFaT TOJBIK 3€PTTEIMETEH.

Xponona (C. Ehret, 1966) TyxbippiMbl OOHBIHIIIA YaKbIT XOHIHJE ecell Oepyre axkmapt
taceuiManayra JIHK — HbIH y3bIH Ti30eKTi MOJIEKyJIachl KbI3MET aTKapajbl, XKIIIenepl axbipar,
COHBIH HOTMKeciHJe TachiManjaymbl (Marpunuansik) PHK tysineni, 6ip rana JIHK ximmenepi
TOJIBIK Y3bIH/IBIFbIHA KETY YIIIH 24 caraT Kaxer.

BronmorusuiblK caraT MeXaHHU3IMiHE HYKJICHH KBIIIKBIIIAPBIHBIH KaThIHACYBI YIBTPAKYIITIH CoyIie
ocepi IHK cnupanbin 3akpIMaan, HOTHXKECIHIE OMOJNOTHSIBIK CAaFaTThIH TOKTATybIMEH HEMece
[IUPKaIUaH]Bl BIPFAKTHIK (pa3achlH ajiFa )KBUDKBITYBIMEH HaKThUIaHaIbl. OMBIPKAJBI )KaHyapiapaa
[UPKaJUaHbl BIPFAKTBIH OPTAJBIK peTTelnyl OYKid OpraHu3M JeHTreHiHAeri apaiblk MHUMEH
OailTaHBICTHI.

BuonorusnblK caraTThbIH KaWTBIMIBI BIPFAKTHIK OailIaHBICHI HETi3iHJIE PETTENETIH KOFapFbl
JICHreil TUToTaaMycTa IIOFBIpJIaHFaH jkKoHe MeMOpaHa MOJeNi KaruJachIMEH KbI3MET aTKapaibl,
erep KJIETKaNbIK IUKI XPOHOHA MOJENI HEri3iHAe >XYpeTiH Oojca. ['MmoTamamycCThIK perTeny
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HEHPOCEKPETOPIIBI )KYHe apKbUIbI ICKe acabl )KOHE OFaH T'yMOPAJbABIK MEXaHU3MIEP KaThIHACAIBI.
CoHpaii — aK OMBIPTKAJIBI XKaHyapiiap/aa MUpKaguaHabl bIPFaKThIH PETTENyiHAC dNMU(U3 alTapJIbIKTal
MaHBI3/Ibl POJIb ATKAPAIbI.

MaycbIMABIK BIPFAKTBIK. KITMMATTBIK PEXUMHIH MayChIMJIIBIK ©3TepiCTepiHe TIPIIUNK €TETiH
KONILILTIK opraHu3mMaepae GU3NOIOTHIIBIK JKyie KeIIeHIH KAMTUTBIH jKoHEe OMOJIOTHSIIBIK MOHI 6ap
TIpIIiKk  ¢opMajapblH KaMTaMachl3 €TETIH KE3€HIIK  MayChIMIBIK YpPAICTEp KaJbIIITaCKaH.
OcimaikTepae OyJI penpoayKIMSHBIH MaYChIMJIBIK dpEKeTiHE OalIaHBICThI, KeJIeCl JKbUIbI OeJICeH I
©CYIHE Ka)XET KbIC ME3TTIHE KOPEKTIK 3aTTap bl )KWHAKTAY JKOHE T.0.

Kbutnelk (MUpKaHABI — JATHIHINA Circa — MaHBIHIA ,annus — JKbUI) BIPFAKTHIK. OJapaa yakbIT
OarmapiiaMachlHa E€pKIH aFbIMJIbI MEXAHHM3M KOHE JKAPBIKTHIH TaOWFU PEKUMIHIH OaKbLIaybl
ToH.OMBIPTKaJIBl JKaHyapiapla OpTalblK MEXaHM3MJCP OKOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH Mep3imi
aHBIKTAJIFAaH MAayCBhIMJIBIK JKaFJaiiapbl peTTeylili FaHa eMec, COHIall — aK apajblK MBI, KeOiHece
THIIOTaJIaMyC — TUNO(pU3 KyieciH OailaHbICTRIPYIIBI OOJIBIN Ta0bUIaAbl. [ HIOTaIaMyCcTa yaKbITKa
©31H/IIK KEKe ecen Oepy TeTIKTEpl MIOFbIpJaHFaH, COHJIall — aK KbI3METI JKapbhIK ME3TUIIEPIHIH TeTe
— TEHJIrN PEaKIUAICBIMEH KaTrap ©3TepeTiH HEeUPOCEKTOPIIbl KJIeTKaJap TOOBl OpHAJIacKaH.
Ocplnaifiia, THIOTaNaMyCThIH KYPbUIBIM JSHIeHiHIE KapbhlK ME3TUTIHIH 63repepiciHe «bIHFalIaHy»
BIPFAKTBIFBI iCKe acaabl. (DHU3MOJIOTUSIIBIK MPOIECTEP MAYCBIMIBIK Ke3eHaepre OalIaHBICTHI
TOOPMOH/IAP aPKbUIbI pETTENE 1, OHBIH OHIMIUIIT 03 Ke3eriHae HeHCeKpeTopIibl OaKbuiayna 00iabl.

OMBIpKAITBI KaHyapliap/ia MayChIMABIK alHAIBIMFA YKAIBI J)KapPBIK ME3TUIAIK PETTEITY ONapIbIH
TOYMIKTIK BIPFAKTBHIFBIHBIH (pa3aiblK KYHeciHiH e3apa acepiHe Herizaenexi. TipHiiyiik opeKeTiHiH
KBUIBIK alHaNBIMBI Oip — OipiHE aybICaThIH MayCBHIMIBIK (U3UOJIOTUSIIBIK JKaraaid KyHheciH
oinaipeni. XKpUIbIK allHATBIMAA OJIAPIBIH PETTENY1 IKOJIOTUSIIBIK ME3T1J/Ie aKTaFaH apoip ypaicTiH
TeK KaHa TPUYPOYCHHOCTh KOCIAPBIHIA MAaHBI3IBl €MeC, COHIAl — akK yaKbITKa TOoyelIi
(bU3HONOTHSUIBIK KYWIIH peTHeH OpHajacy >KocmapblHa Aa OaiimaHbIcThl. byn maHbI3[bl, ceOebi
SHEPTHUs JKyMcay YpAICTepiHiH KocapiiaHybl OMOIOTHSIIBIK THIMCI3 (Kelry, keOero k.T.0.). CoHbIMEeH
Karap, OipKaTap MayCbhIMIBIK (PU3UOJIOTUSIIBIK KYWUJIEpl yillneciMci3 OpraHu3MIEp/IiH KaJbIITaCybl
OHBIH OipeyiHiH KepiHyiHe 0acKachl KEAEPTi KeATipyi MYMKiH.
baxebl1ay cypakrapsl:

1. KapsIkka sKOJ0TUsIBIK (aKTOP PETIH/IE CUMaTTaMa OepiHis.

2. KyH coyneci criekTpi apTyp:ai OesiriHiH OMOJIOTUSIIBIK dcepl KaHaai?

3. OciMmuikTep MeH JKaHyapiap/a Kapblk Ke3eHaepl Kajnai Oaikanamp?
2.6.O0PTAHU3M/IEP JEHT'EHIHJIE XKAJIbI BEUIMJIEJTY KAFUJIAJAPBI.

Ontumym epexeci.CaHaplK KopiHy (ocep €TYIIH KapKbIHABUIBIK 103aChl) (aKTOPhl OpraHU3M
KQXXETTIIIrHe COUKEC )KOHE OHBIH TIPUIUIT YILIIH KOJaiIbl OpTa KaJbIITACTHIPYIIHI.

®akTOp MIKAJTACKIHBIH CaHBIK ©3repici TUAr030H TOJKYBI, KOPCETIN TYpPFaH >Karjaiira coiikec

30Ha KanbinTacteipaasl. (Cyper 4.).

HIT H3P

A BII
Blltax BIIBK

BbII
ro Cypem 4. TypnepdiH hakmopsbiK opma 2p
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Abyuc ocvi — opma gaxmopwinsiy epaduenmi (TD), mvicarvr memnepamypa. Opounam ocvi —
myprepoiy OUOMUKANLIK NOMEHYUANbL (CaHbvl, kKeberi m.o.).

HII— momenei neccumym — pakmop sicemicneyiner mipuiisiik 30HACbIHbIY MOMEH2I KAYinmi HyKmeci.
H3P oicone B3P — momenei dcaone dH#oeapevl 30HA pemmeiyiniy cokecmici, Onmumanib0bl MOHIHEH
G axkmopOwviy aybimKyblHa KapaMAacman 3K0I0SUSNbIK pemmeny MeXaHUMiHIH apKacblHOa mypaepoiy
Kanolnmul mipwiiniei cakmanaovl.

BK — orcozapur kayinmi nykme; BII — jcozapel neccumym — pakmop caimazoiibiy H#OApLaAYbIHAH
MIPWNIK 30HACLIHBIY OY3bLIYbL.

(T.A. Axumosa, B.B. Xackun, 1994).

@DaKTOpIBIH CaHABIK KOPIHY 30HACHI, ONITUMYMHAH ayBITKUIbI, OipaKk OpraHuW3M TipIILTIriHe
Kayin TeHaipMenTinaikTeH, O2 — (otTeri) y3aikcei3 kemin, CO2 — (KeMipKBIIIKBUT T'a3bl) OFOITIHIM
IIBIFY HOTIDKECIHAE OpraHUKaIbIK cyOCTpaT TOTBIFagpl. [a3anmMacy MexaHu3Mi —rasmap
mudy3usaChIHIA — OTTET )KOHE KOMIPTET1 €Ki OKCUIIHIH — TpaueHT OOMBIHIIIA KOHIICHTPAIUsChIHA
TeH. By aHBIKTamy »BOJIONMS JKOJBIHIA Ta3aajiMacylbl JKOHE OCHI JKYWEHIH OSKOJOTHSIIBIK
MEXaHU3MJICPIH SPTYPJIi TIPIIUIIK JKaFJalbIHIa OTTETIHIH KaXXETTI MOJIIIIEpiMEH KaMTaMachl3 €TTi.

OcimaiKkTeperi THIHBIC amyablH (DOTOCHHTE3NIEH albIpMAIIbUIBIFBl OapibIK MYIIENepi MeH
yinanapbl apKbUIbl iCKe acaabl. OCIMIIKKE OTTEri YCThUIE CaHbUIaylapbl apKbUIbl €HEMl, KJIEeTKa
KaOBIPFaChIH/IaFbl CYMBIKTBIKTA €pill dKOHE OCHI JKEPJEH TPAJIMEHTKE TEH KbICBIMMEH IHUTOIIa3Mara
eHeni. OcblFan OaiiaHBICTHl KAOATTHIH BUIFAIIBUIBIFEI MEH MeMOpaHa/arbl Cy aaMacy >KarJaaibl
TBIHBIC aJly MPOIECiH OalIaHBICTHIPYIIBUIBIFBI TYpaJIbl MaHBI3bl Mocelie TybIHIaiabl. Herizinae
eciMIikTepAiH (eH OonmaraHga >xep OerTiHaeri OeJiri) OTTEriMeH KaMmMTamachl3 eTiTy/e
[IEKTEJIMETEH.

TomnbIpakThlH KATThl bUIFAIIaHYBIHAH TaMBIPABIH THIHBIC alIybl KUBIHIAM YKOJOTHUSIIBIK Macese
TYBIHJIaybl MYMKiH. TOMBIpaK a’spanusicel ayara TOJIbl COHBUIAY KYHECIH KaMTaMachl3 €T/, CyIbIH
TOJIybIHA KeJepTi KenTipei. TombIpakThlH acklpa bUIFAJaHYbl (TaCKBIHIAP, Y3aK HOCEp >KaybIHAAp
Tarbl COJI CHUSKTBUIAP) OAapIbIK TOIBIPAK CaHBUIAYJIAPBIH CYFa TOJTBHIPAJBI, KOHE TINTI >KOFAPFBI
OOJITiH /e, TOMBIPAKThIH AKChl a’pallisylaHFaH TOPU3OHTHIHAA Ja OTTEK JKETICHEYIIUIIri OpbIH
anajpl. Byl TaMbIp ©CylH ’KOHE OHBIH KbI3METIH TEXKEW[l; Cy COpy JEHIeill KoHe TpaHCHIHMpaIus
TeMeHnzen 1. Tamblp JKyleciHie y3aK yakbIT OTTETl TalIIbIIbIFBIHAH 6CIM/IK COJIBII, Kyparl KajaJbl.
CoHabIKTaH 6CIMJIIKTIH KAJIBIITHI TAMBIP XKYHeCl TPYHTTHI CYy TOPU30HTBIHA KipME/I.

Kenrteren eciMaiKTep YILIIH OTTETiHIH TONBIPAK BUIFAJIIBUIBIFBIHIAFE] €H a3 KOHIIEHTPAIUSICHI,
TaMBIPJIBIH OCYIH >KOHE aTKapaThlH KbI3METIH KamTamachi3 eTeTiH | — 2 Mmr/n (Kaparai, mibIpiia)
maMacelHAa Oonanael. bipak ToOMbIpakTaFbl OTTETIHIH KETICHEYIIUITiHE OopTYpil TYpJiepAiH
TYPAaKTbUIBIFBI OMOJIOTHSIChIHA OaliIaHbICThI OOJIaabI.

TonelpakTblH apThIK BUIFAIAHYbIHIA KaJBIOTHI JaMH ajlaTblH, OTTETrl KETICIEYUIUIIr kKOFaphl
TYPaKTBUIBIK KOPCETETE allaThIH OCIMIIKTepre — ruapoduTTep XKataabl. MyHIail TYpaKTBUIBIK YIIIa
TO3IMAUIITT MEH TYCIHJIpiJeai, al TOMBIPAKTaFbl OTTErl JKETICIEYIIIIr ©eCIMIIKTIH ep OeTiHaeri
ayacOpPFHIII JKYHecl apKbIIbl TAMBIPFa OEpUTYyIMEH TOJIBIFA/IbI.

XKanyapnapaa razanMacynslH augdy3pl NPUHOMIIT  apHAd  ThIHBIC ajy MYILIENEpiHiH
KaJIBIITacybIMEH TYCIHAIpiaeal. ©Orte ipi hopmanapia >Kalmbl THIHBIC aly MPOLECIHIH €Ki Kypam
OesliriHe: CHIPTKbI THIHBIC ally (TBIHBIC Ay MYLIeNepi apKbUIbl OOJNIAThIH ra3ajMacy) >KoHe iIKi
(kyeTkaza *xoHe yimajaarsl razanMacy).OraH Koca ThIHBIC ally Kyileci (remonumda, KaH), OChbl €Ki
npoIecTiH KbI3MeTiH OipikTipeni. byn orreriniy aud@y3us KbU1aaMIbIFBIHBIH KapKbIHIBI a3atobl
cebenTi >koFapbl OeTTerl ra3ajiMacy/bl TOKTAaTaJlbl; COHBIMEH KaTap, OChI JKOJIJIa OTTETrl KIIeTKara
*akcel CiHipineai. COHIBIKTaH JCHE JKaMBUIFBICHI TachbUIMAay >KYHECiHIH KaThICYBIHCHI3 THIHBIC
alTy yCaK OpraHu3MJIepre FaHa ToH.

[lap Topi3ai TUITEpIe MYH/Iall THIHBIC Ay TMaMeTpi - | MM [IaMachIHaFbl OpraHu3MAepie FaHa
aHBIKTaIIFaH. byt xkarmail KapanaifbIMabUIapra ToH. JleHeCiHiH ChIPTKBI )KaMBUTFBICH aPKBLIBI THIHBIC
aJIlaThIH JIeHe MIMIiHI ipiney kaHyapuap na oenrimi. OnapasH AeHECT MBIKTBI THIFbI3IATFaHIBIKTAH,
OTTET1 OHBIH OapybIK KAJBIHJBIFBIHA JKCHUI Tapaja ajaibl (CKajmak KypTTap), HeMece OJap/blH
CBIPTKBI JIEHEe Ka0aThl Kyp/eli KYpbhUIbIM/IbI, OTTET1HIH KEKEJIECHI'eH KJIeTKaJapFa ©TyiHe JKOJI allla bl



26

(rybkamap), Hemece, Tipi KJIETKanap MHEepTTi cy OeTiHJe >KoHe MHHEepaabl 3arTap OeTiHxe >KyKa
Kabat KypsIll opHaiacaabl (Meay3anap). bapibik ocel popMaap TOTHIFY META0OIN3IMIHIH 6T€ TOMEH
NeHreiae 00IybIMEH epeKIIeICHE/II.

Kenmiik >karmaia KeINKISTKAbl jKaHyapiiap/la OpPraHH3MHIH OapJibIK KJIETKaIapbl >KOHE
YINANapbIHBIH ~ TachbIMa/ay JKyleciMeH OaillaHBICKaH apHaibl CHIPTKBI THIHBICTAY MYIIECi
KaJblnTackaH. MyH1aii MYIIICHIH apTKapaThIH KbI3METI dpallyaH: SMUTEIWIII )KaMbUIFbl YCIAChIHBIH
aIbIK OeJIiri KalbIITacaabl, OHAA KaMWslp KaHTaMbIpiapbl >Kakchl TapainraH. Ocbl 06K apKbUIbI
ceIpTKbI opTagad Oz ciHipinenai xxone COz — KaUThIMIBI OaFbITTa OOiHIN mbIFaasl. (Hacekommapma
KaJIbIIITACKAH).

DOAKTOPJAPABIH KEHIEHAI OCEPI. MUHUMYM EPEXECI.

bipuemnie oprta (akTopiapblHBIH OpraHuszMjepre Oipereil acepiH «KOHCTEIUIALUS» Jem aTalfbl.
Mynnaii ke3ne (akTopiap apacblHAa e3apa ocepiecy KalbllTacaasl Aa Keke (akTopiapabiy
CHUTIATBIHBIH JKOHE 9CEP €TY AOPEIKECIHIH 63TepyiHe KM COFaIbl.

Momuukanusuislk, pakropiaap — GU3HONOTHSIIBIK YpAiCTEpre KaThIHACHAWTHIH (pakTop, Oipak
Oacka (axTopmap ocepiH alTapibIKTall e3repTe anajpl, Oy ypaictepre (XKel, arbiC, )KayblH —
IIAIIBIH, Kap )KaMBUIFBICHIHBIH) TIKEJICH KaThICHI Oap.

Ilexteymi ¢akropaap. «OpTaHblH KaxeTTi (hakTopiiapbl OChl OpTaAarbl TIPIIUIIK HENepiHiH
TIOMYJISIIIASL  THIFBI3ABIFBIH AHBIKTAMABI, JaMy CTaIUsChIHA OCEp eTedi, TOMEHT1 AIKOJIOTHSUIBIK
BaJICHTUIIKKE He, CAHJABIK KOHE KApKBIHABUIBIK ocepi Oap, ONTUMyMHaH OapbiHIIa anbicy (A.
Thienemann, 1939).

Beitimaenynin exi neHreiistik epexeci.l'omeoctas — opraHu3MHIH CHIPTKBI OpTaMeH YilleciM i Tere
— TEHJIIK JKaF/Iaibl, COJl apKbUIbI OPTaHW3M ©31HJIK KaCHETIH CaKTal ajiajibl )KOHE OpTa e3repiciHje
TIPIIUTITIHE Ka)XeT KbhI3METTEepAl aTkapa anaabl.byn skarmail eki Herisri Oeiimueny »KyHeciHiH
aTKapraH KbI3METI apKaChIH/Ia dPTYPJIi KaFUAaIap IbIH HET131H/1e OPBIHIAIAIbI.

beliimneny mexaHu3miH eki Tornka 6emyre 00yajbl:

1. JKanmer neHredgeri JKeKeICHreH >KYHENepAiH KbhI3METIH TYpPaKTaHIBIPATBIH Ociimmeny
MYMKIHJIITIH KaMTaMachl3 €TETiH jKoHe OipTyTac OpraHM3MHIH MEKEH €Ty OpachbIMeH alKbIH
KATBIHACHIH JKOHE TYPAKTHUIBIK TapaMeTPiH KaMTaMachl3 €TeTiH MEXaHU3MJIEP.

2. beilimaeny KbI3METI peakUsIapbIHBIH KOCBUTY <GKOJIBIMEH KAl ACHIei/Il YCTal TYPYIIIbI,
KOpIIIaFaH OPTaHBIH HAKTHI JKaFIalbIHBIH OpTalla JCHIeHICH aybITKYbl OapBICHIHIa OOJIATHIH
nabuIBIl peakuusiapy.

byn exi xylie, OeriiMaeny/iH €Kl JeHreil Oipre ocep eTell KoHEe OJIapbIH e3apa dCcepl OpraHu3M
KBI3METIH ,()aKTOP/IbIH HAKTHI JKaFIalibIH JIOJI «KYBII )KETYiH» KaMTaMachl3 eTe/ll.

«OPTAHUM3M —OPTA» ’KYUECI 3AHJIBLJIBIKTAPBI.

«Opranusm — opTay - )Kyhecl KbI3METIHIH OpTaK 3aHIbUIBIKTAPHI.

«Oparanusm — opTa» OipJecTiK 3aHBbl.

«DKOJIOTHSUTBIK COMKECTIK» YCTaHBIMIAPHI.

«Opranu3m i FeHeTUKANbIK aHbIKTAaYIIIbl OPTa JKaFIallbIHBIH COMKECTIK» eperKeci.

B.U. Bepnanckuii, 3.C. bayspasiH «buorenai sHeprussHbIH MUHUMYMBI» 3aHbI (SHTPOTINS).

«OMip cypyre ChIpTKbl OpTa» KbICBIMbI 3aHbl HeMece Y. [lapBuHHIH «OCy/iH IIEKTeyTyi»

3aHBI.

3. Mutuepnuxa meH b. baynenin «®akropnap acepiHiH Oipreiiiri» 3aHspl.

®. brkmansbIH «DakTOpIapAbIH MICKTEYIIN 3aHbI.

B. Hlendopabiy «Te3iMainik 3aHbI».

10. BapapIk TipUIuTik KaraaWgapelHBIH TYPJi MOHAUTIK 3aHbL. «OpraHm3m — opray Kykeci
3aHJIBUTBIFBI.

11. 1O. JIubuxteigy «MUHUMYM)» 3aHBI.

12. «DaxTopraapbiH ©3apa acepi» epexeci.

13. D. Probennin «DakTopiapabH OpbIH TOATHIPY (63apa opbIH 0acy) (acepi)» 3aHBI.

14. B.B. AnéxuHHIH «3KOJOTHUSIIBIK XKaFIalIbIH OpPbIH Oacy» epexeci.

ocoarwNE

© N
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15. BunbsMCTBIH ipresi GpakTopiapAblH aTMacThIPBLIIMANTBIH 3aHbI «bapbIFel HEMECE SIITCHE)
3aHBI.
BaksbLiay cypakrapbl:
«OKOJOTUSIIBIK BAJICHTTLIIK» Typasbl TYCIHIKTIH Ma3MyHbI KaHai?
Mo nudukanusuiblK (aKTOPIBIH PO KaHai?
JlumutTi (hakTOp AereHimi3 He?
Betiimmenyig eki IeHreiniri epexecine anpIkrama oepiHiz?

el A

HI-BOJIIM.KAYBIMJIACTBIKTAP 9KOJOI'USACHI - CUHOKOJIOTI'Usl
3.1. TypaapaabIk 63apa KapbIM-KaTbIHAC: OeifiTapan, oH JKdHe Tepic.

[Momynsiusuiap TaburateiHga Typiaep Oip-OipiHeH OKIIayJIaHBIN KalbIITACHaiIbl, opTYpI
yarizeri KaTblHacTa, Oip-OipiMEH TBIFBI3 OaiJIaHBICHINT, ©3apa ToyenaulikTe Oosamel. Tipi
opraHm3myiep OipJiecTiri Jem - OpraHuM3MIEpAiH e3apa OalIaHbICBI MEH Oipiecim, TONTaHBII
KOPEKTEHYIH aTaiibl.

MamannapasiH caHaybl OoWbIHINA, erepnae KaybimMaacTeikTa 1000 Typ Oosica, oyiapibiH
apachIHIaFrbl OaillaHbIC caHbl TEOPUSIIBIK TYPFbIAaH 499500 sxeTyi MyMKiH. HeriziHae KaybIMAacThIK
Typiepre ere 6aii 6on kenexi, Mpicanbl, OHEKCKHI ©3€HIHIEer Tipi OpraHu3Maep KaybIMIAACTBIFbI
2000 TypneH aca, an A3oB TeHi3iHge — 10000 Typ *oHe T.0. OipJIeCTIKTErl Tipl OpraHU3MICPAIH
OapIIBIFBIHBIH KapbhIM-KaTBIHACKIH OOITIN KapacThIpy oTe KUbIH. Typrepain Oip-OipiHe ToyenauTiriHig
KapanaiibiM MbIcalibl, Oip TYp €KIHIIICIHE a3bIKTHIK KbI3MET aTKapaibl. J[ereHMeH TOyeNIiTiKTiH
Hoziripek ¢opmacel Oap. 1947 xemel E.Xackens OapiblK TypapasblK KaTbIHACTBI 3 TOIKA
XKBIPATYAbl YCHIHJIBI: OefiTaparl (HeUTpasib/ibl), Tepic (OTPULIATEIbHBIN) )KOHE OH (ITOJI0KHUTEIbHBII)

HaxTpl OuoleHO3/1a TypapasblK KapbIM — KaTbhIHAC OPTYPIi TYpJiep MOMYJSIIHACHIHBIH ©3apa
OpEKeTIHIH Kyp/ieii (opMachl apKbLIbI )KY3€Te acajbl.
DKOoXYHeHIH 0acThl KbI3METI peTiHle OWONOTHSUIBIK alHAIBIMHBIH JKYPYIH KaMTaMmachl3 €TETiH
KOPEKTIK OaillaHbICTap OHBIH HET131H KYpanIbl.
AHTHONO03 HEUTPOIIN3 KOHE CUMOMO03/1ap/ia TYpapalblK KapbIM — KaThIHACTAPABIH KAl TEOPHUSCHI
Jien aiTyra 00abl.
AHTHOMO03 — 09ceKeNecTiK KapbIM — KaThIHAC KaH 1al f1a 0ip Typ Oip Oenrisi ocep eTy aiiMarbiHa 0acka
TYpAiep JapaiapblHbIH OpHAllacyblHa TOJIBIFBIMEH Keaepri kentipeni. AHTHOMO3 0oceke Typre
XUMUSITBIK 9CEp €TYMEH JKy3ere acabl )koHe OipKarap caHbIpayKyJIaK jKoHE MPOKAPHOT TYPiHE TOH
OO0JIBITT KeJeI.
Heiitponusm — Typiiep apacslHIarbl KapbIM — KaTbIHAC TYPI, TIKeNeH e3apa OailiaHbic (popManapbiH
KaJBINTaCThIPMAiIbI.
CumM6uo3 (rpek TutiHeH symbiosis — O6ipre emip cypy) — €Ki Typre Jie naiigaisl e3apa QyHKIHIIBIK
TBHIFBI3 OaiiaHbIC Maiiaa 60JaThIH KaThIHAC TYP1
Myrtyanusm, (nareiHma mutlus — e3apa bIKnanjgac), Hemece TeK KaHa OipeylHe FaHa Maiijaibl
(KOMMeHcanu3M, JaTblHHaH com — Oipre, mensa — TaMakTaHy). MyTyalu3MHIH MbICallbl — IIIEK
OakTepusIapbIMEH OCIMIIKKOPEKTI KaHyapJap.
KoMMeHnanusmre Meicalbl — >KaOBICKAK — OalbIKTap aKyJlaHBIH JIEHECiHE >KaOBICHIN KEHICTIKTe
Tapayblll OHBIH KOPETiHIH KAJIIBIKTAPBIMEH KOPEKTCHEII.
Kommencanusm kyHinzae 6ip nanana (inae) 6ipHele Typiep TIpUIUIK eTeai. YJIKeH KOpPTHIIIKAaHBIH
Phombombys iniage, Mbicansl 212 Typaep  TIpKENITreH: CYTKOPETUIep, KycTap,pernTUiivsiiap
am@uOusIap, MoJuIOCKanap, JK9HAIKTep, KeHesep, KycTap skoHe T.0.).
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Purc. 6.1. OCHOBHbLIE THMMNbl SKONMMOTMYECKMX B3aMMOOEeMCTBWMA

Keapnzupa:uncrn@o —— HCIIONHB30BaAaHHE ONHHMH BHIOAaMH OPYIHE
(I{‘IX TE MJir MX )KHHPIL‘LI,) B KadecCTBC yﬁemnma FIJIM FCHJIMII(A.

S-wi cypem Typapanvlk e3apa Kapblm-KamviHAc

BeiitapanTel KaThlHACKa HEWUTpalu3M jkaransl. HelTpamusm — Oy Oip Teppuropwusia
MEKEHACHUTIH €Ki TypHaiH Oip-OipiHe OH JKOHE Tepic 3apJanTapbl JKOK, OMOTHKAJIBIK KapbIM-
KaTeIHACTHIH (popmackl. Helitpanusm ke3inae Typuep O0ip-OipiHe Tikenei OaillaHbICThI eMec, OipakTa
Heri3iHeH OIpJECTIKKE TOJBIFBIMEH Toye i 0omaabl. Mblcanbl, TUBIHAAP MEH OyFbiIap Oip opmaHa
MeKeH/Ie i, ic-Ky3iHae Oip-OipiMeH Oainanbpicnaiinel. bipiaecTikTeri ToiFaH TYpJiepIiH apachiHIa
HEUTpaTu3M TUIIHAET] KaThIHAC €PEeKIle JaMbIFaH.

Tepic apa-KaThIHACTAFBUIAPFA  JKATATBIHIAP: OOCEKENEeCTIK, IKBIPTKBIMITHIK IKOHE
MapasuTH3M, aHTUOMO3 JKOHE allJIeNIONaTHs.
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Bacekesectik — Oyl SKOJOTMAJBIK TYTHIHYIIBUIBIFBI YKacac TYPJEPAIH apachiHIa
TYBIHIAWTBIH apakaTbiHac. MyHmai Typiep Oipre KOpEeKTeHTeH Ke3Je, oJapIblH Oipeyl e31epiHe
KOJIaHCBI3 JKaFaiiibl Tababl, OiTKeH1 Oyl *KaFaai a3bIK-TYJIIK KOpJapblH HEMIEHY MYMKIHIIUTIT1H
azaiTaZbl XKoHE MEKEHJIEHTIH >KepiepiHjeri 6acka pecypcrapra yMThbUIyblHa cebemnini Ooaabl.
bokenecTik — KapbIM-KaThIHACTAFbl 9pINTECTEP/IiH €KEyiHEe JIe TepiC 9CEPiH TUTI3ETiH IKOJIOTHUSIIBIK
apakaTbIHacTarbl epekie (opma. 1936 xbutel I.®.I'ay3e TyprepaiH apa-KaTbIHACBIHIAFbI
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OocekenecTikke TaKipuOenik 3eprrey kacansl. On uHdy3opus Tydenkanbi Paramecium aurelia
xkoHe Paramecium caudatum opTypre >kaTtaThiH €Ki MOMYJISIUSCHIH aJbII, MOMYJISINS KHUUTITIHIH
©3TepiCiH, ONapJblH OOl ©cCIpreH Ke3le MKaKChl KOOSHEeTIHMIriH OHE ecy  KHUIITIHIH
JIOTUCTUKAJIBIK KHUCHIK CBI3BIKKA COMKEC KeNeTIHIIriH Oakpliaapl. Exi TypaiH 1€ a3biFbl OOJIBII,
Oenriii yakpIT apaJIbIFbIHa KOPEKTIK OPTAChIHA SHTI31JIII OTHIPBUIFaH OakTepHsiap OOJIIbI.
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6-wwl cypem a) Opeanuzmoep apacvlHoazel b6acexenecmix

3.2.Tepic e3apa KapbIM-KATBIHACTAp: 0JCeKeJeCTiK, JKbIPTKBIIITHIK KOHE NAaPa3HUTTIK,
AHTHOHO03, AJJIEJIONATHA.

Bacekenecrik. Exi Typ Oipmeli pecypcTsl maiinamanraH xarmaiga (KOpeK, MmaHa jkoHe T.0.)
OocekecTik maiaa 6omaapl. Hotmkecinme — Oip Typ €KIHIIICIH BIFBICTBIPABI. bocekenecTik KapbiM
— KaTblHAC OMOIIEHO3 KYPBUIBIMBIHA €10yip ocep eremi. KaybiMIaMaacThIK KypaMbIHa 09CEKENIEeCTIK
Heri3iHje TYpAEpIiH dNIeyMEeTiK UpeapXusIchl maiina 601aabl, JOMUHATTHI KOHE eKiHIII JeHrenaeri
TYpA€p KalbIOTacybl, TIPHIUIIK €Ty OpbIHAAphl MEH OJapAblH CaHJapbIHBIH JI€HreliMEH
(bromaccacbIMeH) aHBIKTaNAbI
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6-wwvl cypem 6) Opeanuzmoep apacvlHoazwl 6acexkeiecmikmiy e3apa acepi

Jlerenmen, Oy eki Typai Oipre ecipreH ke3ne, 16 KyHHEH KeiiH Tek KaHa P.aurelia — HBIH
YKOFapFhl JKBUIAMJIBIKIICH KOOCUTeHIITT OalKalbl, HOTHKECIHIE a3bIKKAa JCTeH OOCEKEIECTIKTE
P.caudatum xenicke xetti. backa Toxxipubene P. caudatum xone P. Bursaria Oip xkynabTypaza Gipre
ecipi, oyap Oip TaraM/Ibl TYTHIH/IbI, COFaH KapaMai TYpaKThl TeNe-TeHIITH CaKTall eMip Cype ajiibl.
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Byt TyprepiiH AapakTapbhIHBIH SpTYpil KOPEKTeHy opTackl Oap ekenairi ansikranael: P. Caudatum
CYIIbIH TBHIFBI3 O6JIIriHEeH OpBIH aica, an P. Bursaria cyapiH TYOiHIE ecefi, a3bIKTapbIHBIH Oipaei
OoJrybIHA KapaMacTaH €Ki MOMyJISIys Aa eMip CYpe ajIbl.

I'.®.I"ay3eHiH yChIHFAH 3aHJIBUIBIFBI OOCEKEIECTIKTIH EPEKIle KaFuaalaphl:

Erepne >kaKkbIHTYBICKA YKATAThIH €Ki TYp Oip OpBIHJA JUMHUTTEITSH KOHE IIEKTENTeH pecypcTap
caHbIH Oipjieit O1p yakbITTa Maigananca, COHbIH/A O1p TYp €KIHIIICIH BIFBICTBIPBIIN IIBIFAPAIbI.

TaOuru OipiecTikTeri OpraHM3MIEpIiH MopTeOeciH aHBIKTay YIIiH, 013 oJapIbIH
OCJICeHILITIT1, a3bIKTApPbl, SHEPTHUS KO31 dKOHE Tapaly epeKIIeTiKTepl Typalibl KEHOIp MaiMeTTep i,
COHBIMEH KaTap OFaH ColKkec 00JIaThIH MOMYJISAIHSIIBIK TapaMeTpIepl OpHAIACThIpa 0iTyiMi3 KaKeT.

bBip ar3aHbIH (KBIPTKBIIII) )KEMTITIH YCTayhl, OJTIPYl )KOHE YCTaFaH OJKACHIH (ChIOAFachIH)
KEyiH, TYPJEPAIH apachlHIAFbl MYHJAH KApbIM-KATBIHACTBIH THUIIH —KBIPTKBIIITHIK JCHII.
Taburarra KBIPTKBIITHIK 6Te Oenrim. JXeIpTKBINTHIK 1C-)KY3iHAE OapibIK >KaHyapiap THIIHIE,
COHBIMEH KaTap CaHbIpayKyJIaKTapAa >KOHE KOHMIKTEPMEH KOPEKTCHETIH OCIMIIKTepae Ke3aece/Il.
JKBIPTKBIITBIK ~ JKYHECIHIE opinTeciHiH cblOarackl 0Oosy Oip-OipiHe e3apa bIHFaiJIacKaH.
JKeIpTKBIIITap/Aa IBOTIONMS YAEpici Ke3iHAe >KeMTITiH aylayFa MKEMJAENTeH: ©Te KYIITI KepeTiH
Ke3JIepl JKOHE KbUIIaM KUMBUIL, KyaTThl a3y TicTepi >koHe T.0. KBIPTKBIIITApJaH >KEMTIK OonynaH
KOpFaHy YIIIH JKBUIIAaM JKYTipy, TYCIH ©3TrepTyi, KHMbUI OPEKETTEPIMEH KopceTy OoIl TaObLIajbI,
O1pJecTIKTEr XKBIPTKBIILITHIKTBIH MOHI - MONYJSALUsIap CaHbIH peTTeyneri OacThl yirici Oom
KOPBITHIH IbLIAHA/IBI.

JKBIPTKBIIITHIK OPTYPJIi TYPJIEP apachIHIaFbl )KEMTIKKE OOCEKENeCTIK KYIIiH TOMEHICTE ],
COHBIKTAH /1a XKBIPTKBIIITAP KEMTIKTEP/IiH SPTYPIIi TYPIEPiH cCaKTayFa HKeM 00JIa bl )KOHE OJIap/IbIH
CaHbIH PETTEN OTHIPAIBL.

FPiac. 1TO.1T8. BESas Moo T ioiiiIe I LEsI

PACIKIAY XEMIILHEIKORMN 11 >Kep  TEosa (Mmoo
AL Bl SOSSrioxoeseSy., AT, i iOcydchosy, 1998)

T-wi cypem «Kolpmgblu-scemMmir» apacblHOabl 63apa KapblM-KAmvlHAC
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Bip ar3a (mapa3ur) ar3anap/biH I€HECIHIH imIiH/e (MeCl peTiHae) HeMece aF3aHbIH JICHECiHE
YKAOBICHITT OJIAP/IBIH €Ce01HEH KOPEKTEHETIH TYpapaliblK KapbIM-KaThIHAC TUIIIH — RAPA3UMU3IM 1T
aTanmml.
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8-wi cypem «napazum- ueci» apacelnoazel 03apa Kapvlm-KamvlHAc

[TapaszutTepiH HETi3T1 KbI3METTEPiHE MbICAJI PETIHJIC: OTi3 )KOHE IIOIIKA IIeNeH], aCKapuaa,
imek KypTel, OuT Tarel Oackanap. [lapasuTTupenin *KbBIPTKBIITAPIAH albIPMAIIBLIBIFEI OT¢ YCaK
KeJieM/Ie JKOHE KOOCH KE3€HIHIH JKOFapBUIBLIBIFBIMEH JIe €pPEKIIEICHEl, )KOHE 03 ereciH OipicH
Hemece MyJiaeM enripmedni. IlapasuTrepaiH uWeciHe a3bIFBl  YIIIH YMTBUIYBI (KEHeENep),
Napa3uTU3MHIH YaKbITIIa cUIarramachl 00Jybl MyMKiH. Bupycrap xoHe caHbIpayKyJakTap/sl,
COHBIMEH KaTap MaTOTeHJi MHpOAF3aiapbl, MBIOBIH — MIipKEHIepi, TPUXOTpaMMatapabl, KbI3bLI
KOHBI3JIapJbl KOOEWTIN KOHE TapaThlll OPHANACTBHIPYABIH KOPTBIHIBICHl IapasUTU3M MEH
KBIPTKBIIITHIKTE OaiJIaHBICTBIPATHIH KYPECTIH OMOIOTHSIIBIK S/IICI.

[TomynsiusuiapAbIH HEMeCe JKeKelIeHTeH 1apallap/IblH apachiHa 0ip cepikTecTiH 0acekeneci
YIIIH 3USIHJIbI SCEPIH TUTI3€TIH 3aT 06iylH KapbIM-KaThIHACTHIKTBIH OYHAAl THIIH — aHTUONO3 Jen
araiipl. Mbican peringe Penicillium canpIpayKyJaFbIHBIH OaKkTepHsIapMeH e3apa OpeKeTTeCyiH
aiityra 6onazpl. Penicillium 6axkTepusiappl €JITIpeTiH NEHUIUIUIMH aHTUOMOTHUTIH Oeel.

Tikenelt koHe KaHama JIaCTayIlbl 3aTTap]blH OipiHIH OCEpiHEH OCIMIKTEPHAIH XoHe
MukpoarzanapaplH KO  opTypmi yapl XUMHSIBIK OaiaHbicTapAbl Oeilyl  -ajuleNonaTus
aHTUOMO31bIH OipaeH-0ip Qopmacel Goabin TaObLIaAbl. MpbIcanbl, KbIHAaJap MUpoOar3ajgapabl
OJNTIPETIH epeKule 3aT — (GUTOHIMATEpAl Oeleidl, COHABIKTAH Ja Iopirepiiep emMJey-CaybIKTbIPY
OpPBIHAAPBIHAA eMJENIN JKaTKaH ThIHBIC ajdy MYIIENepl aybIpbll >KaTKaH ajamJapra KbIHAJbI
OpMaHJapIbIH apachIH/Ia JIeMaTy/Ibl YCHIHA/IBI.

Kenrteren TykpIMaap, *arnblpakrap, ©CIMIIKTIH JKalbIpaFrbl MEH Tyijiepi 6acka TypiepaiH
TYKBIMJIapBIHBIH 6CYIH TEXEUTIH epeKile 3aTTapAbl 0eneni. ['pek xaHFarbl acTbIHA KOHE JKaHbIH/IA
II6NTECIH OCIMAIKTep ecneii, ce0ebi Oyl aralIThIH JKanblparbl (EHONBIK KOCBUIBIC FOTJIOHIBI
Oenei, oa 6acka ©CIMAIKTEPAIH 6Cyl MEH JaMybIH TEXEH .

Kazvimowl acepnecyze oicamamvinoap — KOMMEHCANU3M, HPOMOKOONEPAUUA JHCIHE
MYMYanu3m.

KommeHcan nomynsanus e3iHe naifaa anajsl, ajl e NOMyJSIUsIFa KOMMEHCANIbIH KaThICYbI
em Hopce okenMmeiai. backa ce30eH aliTkaniga - KoMMeHcanu3M — Oip TypAiH Oacka Typ YILIiH
eIIKaHal 3aJ1abiH TUri30ei Oip)KaKThl MaiijanaHy KapbIM-KAThIHACTBIK TUITIH KOMMEHCAIU3M JeTl
aTaiapl. By KapbIM-KaThIHACTBIK OPEKETTIH MBICAJIBI PETIHE aKyJia MEH OalbIK JKaObICKbI (OaTbIK-
XKaOBICKBI )KOFaphI KbUTIAM/IBIKIICH KY3€ aIMal Ib1) 001ybl MYMKiH. COHABIKTAH /1a OJ1 ©31HIH eMi3iri
apKBUIBI aKyJara *aObICHIT, OHBIMEH Oipre yJIKeH ayMaKTa KO3FalbICKa Tyce amaabl. AKynara Oy
KaThIHAC LIKaH/al Mmaija aa, 3USHBIH J1a 9KeJIMEH 1. ), CONIBIK (JIbBBI) ’KoHE KOpKayiap (KopKayiap
COJIABIKTAp/bl aHJBIN, OJlap/laH KajlFaH >KeMTIKTepMeH KopekTeHesi). KeiOip GanbIKThIH TYypIiepi
Mey3aJIap/ibIH KapMajlayblITapbIHBIH apachlHaH ©3/€piHe KOPFaHBIII Ta0a bl
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Ilpomokoonepayus — TYpIepiiH apachIHIaFbl 9PEKETTECY, €Ki Typre Jie mail1achlH JKemei,
OyJ1 YIIiH apakaThIHAC KYPY/bIH KaKeTi )KOK. byl apakaThIHACTBIH MBICAJIBl PETIHIC: aKTHHHUS MCH
casK - MAsHIbI KeNTipyre 001aapl (aKTHHUS a3 KO3FAJIaThIH OMipAl KausinTacTeipaabl. Cask - masH
©31HIH KaObIpIIaFrbiHa aKTUHUSHBI OTHIPFBIZBIN AJIBIN ©3i1HE Kapal Taculibl. AKTUHUS O1p JKarbIHaH
©31HIH KYHAIprinl *KIiNTepiMeH jKayblHaH KOPFaiJIbl, eKiHIII jKaFbIHAH Maiaa >KOHIIKTepl eJITipi,
©31He a3bIK (KOPEeK) ’Kacai1pl, OHBIH KaJIBIKTapbIMEH CasK — MasH KOpeKkTeHe i bipak Ta cask-masH
MEH aKTUHUS 0ip-OipiHCI3 e eMip cype anabl.

MyTyaamu3m — TYpiepAiH apachblHIaFbl OPEKETTECY TUIIIHEH €Ki Typ Jie Maiiia ajnajsl, )KoHe
Oy apakaThlHAaC €Ki opinTec YIIH 1€ MiHAeTTi. MyTyalu3Mm MbICallbl pETiHAe: KbIHAIAp
(caHpIpayKyJlaKTap/iaH jkoHe Oip »Kacymraisl OangslpiapAaH TYpPajabl, CaHBIPAYKYJIAKTHIH THU(BI
apKbUIbI CyFa MUHEPAJIbl TY3[apAbIH epiTiHaIepl Tyceai, an Oanasipiap OpraHuKajIbIK 3aTTapabl
CUHTE3/ICHI1).

9-wwt cypem Opeanuzmoep apacvinoazol cumouos ( KpuxynoeyE,A. 1995 6ouvinma)

banneipnap MeH caHplpayKyJlakTapJIblH Oyl Typiiepi Oip-OipiHEH >kekened KajbllTaca
anMaiipl. TepMUTTEp XKOHE )KT'YTUKOHOCHTEP (TEPMUTTEP araliTapMeH KOpeKTeHeaAl, OipakTa OHbI
©31 KOpBITa aJMai/bl, COHABIKTAH TEPMUTTEPAIH IMIETiHJE MLEUII0JI03aHbl KalTagaH eHjen
KOPEKTEHETIH KTyTUKOHOCITAp OOJabl.

TaOurarTa TYypJepAiH OH dpeKeTTecyl KeHIHEH TaparaH. by KapbIM-KaTbIHacTap opTypii
TYPJAEPIH TIpUIUIIriHAe, O1pJIeCTiK peTiH/e KajablTacyblHa nkemaeiai. Epekiue aran etep sxaraait
OPTYPJILIIK NIEH MBIKTHI OaiilaHbIcTaH repi Typiep/iH Oipre MeKeHIeyiH KoJAaFraH CailblH, OJap/IbIH
Oipre TYpybl MEH TYPaKTBUIBIFBI OPHBIKTHI OOJIAIBI.

IKOJIOTHSVIBIK KYBIC: ipreJii, KaabINTaCKaH

CoHbIMEH KaTap 11IKI 6Cy KbUIaM/IbIFbIH, UKEMJIENY1H, aTaJfaH OpraHU3MHIH 0acKa OpraHu3mre
TUTI3€TIH OCEpiH, ONapIbIH KapbIM-KaThIHACHI KaHAal JeHrelJe eKEHJIriH, OHBIH JKOXYyHeeri
KeiOlp OKuFalapra TUTI3ETIH OCEepiH, OHBIH ©31HIH acepiH OuTy Kepek. «OKOJIOTHUSIIBIK KybIC»
TepMuHiH AMepukaH 300i0rbl  JDk.I'punnenn (1917) eHrizni, oHbl aFbUIMIBIH 9KOJOTE Y.ONTOH
(1927) nakreutagsl. bynan 6acka I'punnenn Typnepaid 6ip-OipiMeH calbICThIpMalbl TYPJE HAKThI
KEHICTIKTET1 TapajlyblHa KeHUI Oelfi, a1l DNTOH KOPEeKTEeHy Ti30eriHieri TYpJiepAiH KarnaibiHa
Ha3ap ayxapisl.

Jbx. XarunHconHbIH (1957, 1965) KeHICTIKTIH Kon eJImeMal YATICI aTThl 3epTTey KYMBICHI
TYPJEPIH apachIHIaFbl OACEKENIECTIKKE jK9HE KYbIC Typasbl TYCIHIKTIH KeJleleKTe JaMyblHa TYPTKI
0o bl

OKOJIOTUSIIBIK KybIC — OYJI OpTajarbl SpTypiil pakTopiaapAblH KOMOMHAIUSIIAPBIHBIH MOHI,
TYPAIH LIEKCi3 YaKbIT apajbiFbIH/Ia 00J1a alaThIH ayMaKTapbIHBIH OPTAChl. DKOJIOTUSAJIBIK KYBIC €Tep
e Typ 0acka TYpMEH O9CEKeNIeCTIKKE TYCyl IMIeKTeyci3 OoJiFaH jKarjaaija ar3alapJblH TEK KaHa
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(U3NONOTHSIIBIK €pPEeKIICTIKTepIMEH aHBIKTaJ albl, OHBl XaTuyuH ipreii ((pyHIaMEHTAJIbHBIN), aj
TaOuFaTTa IIBIHBIMEH JI€ Ke3ECETIH TYPAl - JKY3€re achlpbUIaThIH JIen aTaibl. JKy3ere achlpblUIaThIH
KYBIC OpJaiibIM ipreiii KybICKa KaparaHna a3 0ouianel, ce0eOl Kepi oCepiH THUTI3eTiH OMOTHKAIBIK
(dakTopiap (KBIPTKBIIITHIK, OJCEKENIECTIK XoHe T.0.), Kelip jkarmaiia TYpHIiH MEKEH eTeTiH
OpTachlHJa OPHAJIACYBI MYMKIH O0JIMaii Kalabl.

Erep 1e exi skakblH TYPJIiH KaJIbIITACy TYPAKTBUIBIFBI T€H 00JICa, OHJIA OJ1apa SKOJIOTUSITBIK
TeHCI3AIK 00sybl MyMKiH. backama aiTkanaa eki TYpAiH Oip SKOJOTHSIBIK KyBICTBl allybl MYMKIH
eMec. DKOJIOTHUSIIBIK KYBIC JIereHIMI3 He? AF3aliapAblH OipJIECTIKTEPIETi alaThlH OPBIHBI, OJIAP/IbIH
MEKEH €Ty OpTachIMEH OaiIaHbBICHI, OJIAPJBIH a3bIFbl, OPINTECTIT, KayJacybl, KOpLIaraH opTa MEH
Oacka ar3ajapra ocepiH - 09piH Oipre KOCHII alaThiH 00JICaK OHBI — YKOJIOTHSUIBIK KYBIC JICTI aTalIbl.

backarmra aiiTkanzna Oyt Tipi ar3aigapAblH KaybIMJIACTBIKTaFbl (DYHKIIMOHAIBIBIK POJIi MEH
OHJIAFbl TYPJEPIIH >Kargailbl. OKOJOTHUSIIBIK KYBICTBI MEKEH €Ty OpTachIMEH MIaTacThIpyFa
0onMaiiibl. MeKeH eTy opTachl — OYI TYpIIepIiH MEKSHICUTIH OPBIHBI )KOHE OJIAPBIH KaJBIITACYHI
YIIIH KaXETTI aOMOTHKAJBIK IIapTTapFa M€ KeHICTIKTIH Oip Oesiri. backa ce30eH alWTKaHaa —
TYPJEPAIH MEKEH €Ty OpPBIHBI OJIapIblH MEKEH-)Kaiibl 00JaIbl J1a, SKOJOTHSIIBIK KYbIC — OJap/bIH
MaMaH/JaHYbl HEMECE OMip CYpY CaJIThl 00N TaObLIabI.

DKOJNOTUSJIBIK KYBIC — HAKTBI Oip TYpHAiH OapiiblK TapamblHAH OMip CYpy CaiThIH Oap
*KarblHaH cunartaigsl. Kimkenrait capeimyHak (Cynomus pygmaeus) 3KOJOTHSIBIK KYbICHIH
KapacThIpaibIK, OyIT eI KOPEKTI KaHyap, bICTHIK KOHE KypFakK aya-paibiaaa KazakcTaHHBIH 1a1aiisl
YKOHE JKapThUIal IIeJe MeKeH eTeai. HeriziHeH acThIK MaKbpUIIBUIAPMEH KOPEKTECHEl, HEeTi31HCeH
OJIapAbIH CaHBIH peTTeyln Ooibn TaObutansl. CapliyHak e3iHiH iHIH Ka3y Ke3iHZIE TOIBIPAKTHIH
cunatbiH e3repteii. On TOMBIPaKThl THIHAUTATHIH HAXICTep Oeneni. CapliyHak KapllblFaiap MeH
TYJIKUIEp koHE T.0. YIIH a3bIK 0oJajbl, CapIIyHAKTAP/IbIH KOpIIaFaH OpTaMEH KapbIM-KaThIHACKHI
SKOJIOTHSUIBIK KYBICTBIH Oip OelliriH KypalIbl, >KOHE OHBIH KaHJail epie >KOHE OHbIMEH Oipre
KaHJail ar3ajapAblH Karap eMip CYPETIHIITIH aHBIKTaiabl. BYHBIH OapiibIiFbl OHBIH OHBIH
SKOJIOTHSUIBIK KYBICBIH KYPaiIbl.

bakbL1ay cypakrapsl
1.Typ apanbIK KapbIM — KaTbIHACTApABIH HET13T1 TUNITEPIH aTaHbI3. MbIcamaap KenTip.
2.bipnecTikTe CMMOMOTUKAIBIK KapbIM — KaTBIHACTBIH OJapAblH 0acKa TypJIepIMEH cajbICThIpFaH/ia
KaHJal alipbIKIa epekuienikrepi 6ap?
3.Aybl1 IIapyalblIbIFbl MPAKTUKACBIHAA a30T(UKcalMsuaylibl OakTepusiapMeH OCIMIIKTEpPIIH
MyTyalnu3Mi Kanai naigananbuiaiab?
KaHJ1al JKar1aijia *KbIPTKBILITHIK O1pJIECTIKTIH aJlyaHTYPJIITIHIH a3al0bIHA aJIbII KeNedl, all KaHaaina
Ke3J1e OHBIH KeOeroiHe ajbll Kesemdi?
4.1Tapa3nuTu3M KBIPTKBILTHIKTaH Kanai epexiiencHe 1i?
5.Exi Typ.iiH apacbiHia 60s1aThiH OipHele dpTypili TUIITET1 OaliIaHbICTapFa MbICal KeNTipiHi3?
6.bocekenecTik KaruaackiHa aHbIKTaMa 0epiHi3? OHBIH SKOJOTHUSIIBIK MOHIH TYCIHIIPIHIZ?
7.2Ky3ere achIpblUIFaH SKOJIOTHSUIBIK KybICTaH ()yH/IaMEHTANIbIBIHBIH albIPMAaIIbLIBIFGI Hefle?
8.Ci3 Kaunaii oinaiicel3, (yHIaMeHTaNIbbl KYBICTAH TYP/IH KY3€Te aChIpbUIFaH dKOJOTUSIIBIK KYBICHI
KaHJail cebenTepMeH TOMEH 00mabl?
9. Exi TypiH apachIHIarbl 09CEKENEeCTIKTIH €Kl TypMeH ie 0acekere TYNEeHTiH YIIiHII Typre acepi
6ap ma?
10. «KAHTHOMO3 XKOHE «aJIIEIONaTHs» TYCIHIKTepiHe aHbIKTaMa OepiHi3. Mbicanmap KenTip.

IV-BOJIM BHOIEHO3 )KOHE DKOKYWE TYPAJIBI TYCIHIK (BUOIIEHOJIOT'US)
4.1.buoneno3 TypaJjbl TYCIHIK.IKOJOTHJIBIK CyKueccusi: Oipinmijik , ekinminik. Kinumakc.

TaburarTtarel OpTYpPJi TYPJEPIAIH TONMYJISIMSUIAPBIH OIPJECTIKTIH KOFaphl MIET1HJETI
KyHecine Oipiktipeai. Konmanbuielnl xypreH OipiecTiK TEepMHUHIHIH a3 FaHa Oipiiri petiHzae
OMOIIEHO3/Ibl KOJIJJaHybl MYMKiH. «buorieHo3» tepmuHiH 1877 Xputbl HeMIC 300JI0TBI Mebuyc
YCBIH/IBL.

buonenos — 6y 6apiblk OMOIOTUSIIBIK TYP MOMYJISIUSIIAPIBIH )KUBIHTBIFBI, OCHI DKOXYile
(YHKIUSCBIHBIH KaJbIITACybIHA KAThICATHIHAAP, AEMEK, OMOIIEHO3 TEK OCIMIIKTIH, XKaHyapiap MeH
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MUKpOaF3aJlapJblH TYpJEpiH FaHa KOCHIN KONMailabl, ©3iHIH eMip cypy Ke3eHiHiH Oip Oexirin
OTKI3€TiH, O1paK Ta SKOXKYHeAeT] TIPIIUTIKTIH KaJbIIITaCybIHA 63 9CEPIH TUTI3€TiH KOPEKTCHYIIIep/Ii
7€ KapacThIpaapl. MbIcalbl, KONITETeH KOHAIKTEp OalbIKTap MeH 0acKa KaHypajapblH KYIITI KOperi
OoJaThIH Cy/1a KeOelie i, all epecek KyHiHae OMOIeHO3AbIH Oip 2JIEMEHTI peTiHe XKep OeTiHaAerT eMip
CYPYIH >KaJracTbIpajbl. buolneHo3mapIslH MacimTadbl opTypii — OipiecTikTep (OpHanIacybIHaH)
Oactam, I1HIOEpAIH, KYMBIPDCKAa WICYl, KaHJbIaFalll >KalbIPaKTApbIHBIH TOJBIK MaciiTadTa
OpHAJIACKaHFa JCHIHTI: OpMaHap, Jajanap, MeJIEPIiH apalblFblH KaMTHIbl. DuToleHo3nap,
MUKOIICHO3/1ap, 3001IEHO3/1ap aXKbIPAThLIA/IBI.

IKOJOTHSUIBIK cyKueccusiiap.bipiectikrep y3aikci3 e3repicre 6onazsl. bip 6ipaecTikTig
EKIHIIICIMEHEH OPBIH aybICTHIPYBIH JKOHE KalChl Oip JOHEKTI TypJHeri 3aHIbUIBIKTap aFbIHBIH —
CYKLIECCHSI JIeTl aTaifipl. TaOuFaTTarbl CyKIECCUSHBIH TOTEHILEIIT1 opTypiii Maciitadta. OHBI KaKTap
MEH JKapTacTapiaH, MIayblll TacTall KETKEH IIa0bIHABIKTap/aH, OaTrnakTapJaH JKOHE JKeJl KaraThlH
TOFaHaap/aH OaKplIayFa 00Iabl.

Cykrneccusi oCIMIIK KaMBUIFBICBIHBIH ©3Te€pyiHe OaiJIaHBICThI OIPIHIIUIIK KOHE CKIHIII
perTik OOJIybl MYMKiH. AJIFalIKbl CYKIIECCHsIIap OMip CYpy OpbIHIApbIHAH alibIPBUIFaH aF3aiap IbIH
KalTaJlaH — jKapTactap MEH YHTipiepe, CychIMalabl Kymaapja o3 eMipiiepiH Oacraiiibl, OyHman
ar3ayiap e3JIepiHiH TypFaH JKepJIepiH e3repTy MEHEH Oip-0ipiiepiH aybICThIpyFa KalTHIMCHI3 OO IbI.

OCTHOKEHWE
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Puc. 12.52. MameHeHMA oBuwen NpoayKkre-
HOCTHM, OAbIXaHMA M OMOoOMacchkl B Xone Puc.10.

THUNWUYHOMK cyKueccumn (Tribe et al, 1974)

ExiHmimik cykueccusi OipiecTIKTErl opraHu3MIEp/iH OpHajlacyblHaH OY3bUIFaH >Karaai
raHa Oacrtananpl. byn atanraH cykieccus amaT HeMece KYTIEreH aybIChIMIapaaH KeiliH Ooajbl.
KyTtneren aypichIMIap TaOMFATTBIH HEMECE aTaM3aTThIH IC-OPEKETIHCH alaTThIK dcepre oKelyiHeH
(cy TackbIHBI, ©pT, OpMaHIapabsl Kecy >koHe T.0.). byHmail ayeicbIMaap CHUMATTaNbII OTHIPFaH
OlpJIecTIKTET1 TYpJIEpAIH ©JIMIHE JKeNell N1, COoJlaH COH Oys1 OIpJecTIKTIH KahuTamgaH >KalbIMEH
KaJIlIbIHA KeNyi OacTanaipl.

Kes-kenren cykueccusi TOonTaMachbIHBIH €KITiHAEp! OipTiHAen Oasynaiipl, akbIp COHBIH]IA
TYPaKThl K€3€HI KYPacCThIPBUIBII — KJIMMAKCE OipJIECTIr KaJIbINTacabl.

«buorneHo3» TYCIHITIH «OWOTOM» TYyCiHITIHEH anbicTamaiiapl. Cebebi abMOTHKAIIBIK
OpTaiarbl OMOIIEHO3/IBIH aJlaThIH OPBIHBIH OWOTOM JeM aTaibl. buoreHo3+ouoTon = 3K0XKyHeH1
Kypaumsl.

4.3 DKOXYWEJIEP. K¥YPBLIBIMbI, ® YHKIITMOHAJIb/IbI
YUBIMIACTBIPBLIYBI, )KIKTEJVYI.

DKOXYHEHIH >KaJllblFa OPTaK HAKThl aHBIKTaMachl JKOK, Oipak ['miigpoB aliTKaH1al sKoXKyile
OpTajarbl ar3ajapMeH Oipre KOpPEKTEHYIIUIEpHiH, COHBIMEH KaTap OJap/blH KaJbIITacybl YIIiH
HeMece TIPUIUIIriHE Ka)KeTTl a3blFbl HEMece OJIapJblH MEKEH €TETIH OpTachl OOJIbIN TaObLIaThIH
opTajarbl (PU3NKAIBIK KOHE XUMHUSIIBIK KOMIIOHEHTTEP/IIH KUBIHTBIFbI.
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Peiimepc sKoXyiieHl Tip ar3ajapAblH KaJbIITACYBIHAAFBl JKOHE OJapIbIH KOPEKTEHY
OpPTACBIHJAFbl ~ €peKIle OIpJIECTIK, JKEKEIEHI'eH OHKOJOTHUIBIK KOMIIOHEHTTEpP apachIHIa
KaJIbIITacaThlH, Teprey-cedenTtepine OaliIaHbICTI XKOHE ©3apa TOYSNIUTIKTEPiHIH Heri3iHae maiina
OOJIaTBIH , TOJIBIK (PYHKITMOHAIIBIBI O1pTyTaC OIpJIiK Jen CUIaTTaIbl.

OnymubIH aiTybl OoifbiHma: Kes-kenren Oipmik (OMoxyiie) OGapiblK OChl ailiMakTarbl Oipiecin
(YyHKUMSUTAHATBIH aF3ayiapibl (OMOTHUKANIBIK O1pJIECTIKTEPIl) ©31HE KOCaabl, COJ ceOenTeH jae Tipi
KOHE el OeNIKTep apachlHIarbl 3aTTap aWHAIBIMBI MEH OMOTHKAIBIK KYPBUIBIMBIHBIH HAKThI
aHBIKTAJIYbIH SHEPIHsl aFbIHBI KYpalibl 1a, 9KOKYHEH1 KepceTel. DKOXKYHe — SKOIOTUsaJaFbl HEer13r1
¢byHKIMOHANBABI OipiiK, OFaH ar3ajap Kipedi >kKoHe Tipi emec opTanarbl — Oip-OipiepiHiH
KYpaMbIHBIH KaJIbIIITACybIHA Oipiiecin acep eTeTiH xkoHe JKep OeTiHze KalabITacKaH eMipi KoJaay
YILiH KQKETTI KOMITOHEHTTEp Kipeai. DK0Kyie ©31HiH albIK KYie eKeHAIriH KopceTei, COHABIKTaH
J1a HKOXKYHe KOHIIETIIUSCBIHBIH MaHbI3/IbI Kypamaac 0eJ1iri 001 opTara aF3aiap/IblH Kipyl MEH IIbIFYbI
O0JIbIN TaObLIAIbI.

«DKOXKYHe» TEPMHUHIH €H aJFalll peT arbUIIIbIH 3K00orbl A.TeHcnu yChIHbI, 9pUHe, OipaK
Ta J3KOXYHe Typaibl TYCIHIK OJaH epTepeK TybIHAaraH eni. 1877KpU1 HeMic FaabIMbl Mebuyc
KasraHlal ar3anapAblH OipJecTiriH «OHOLEHO03» CEeKUIIl caHpulaynap OaHki naemi. 1887 Kbuibl
Awmepukan 6uonorsl C.DopOc 3iHIH KapusIaraH KJIACCUKAIBIK HOCTIHAC 63€H I «IIaFbIH KOJISMII
anem» jien kepcerTi. CykayeB 0/1aH J1a JKOFapbl «OMOreOleHO3/IbIH» aHbIKTaMachlH YChIHABL. XIX
koHe XX FF. MET eNAiH OuoJIorTapsl TAOUFU OpTaaFrbl TYIIBI CYy, XKEp acThl HEMECe TEHI3 CybIHA
KapaMacTaH TOJIBIK XYHe peTiHIe ©3 KbI3METIH aTKapaThIHAAFbl KOHIHJEIT OMJIbl THIHFBUIBIKTHI
KapacTelpa OacTaubl. ODKOXYHEHIH KAaJbIITACYbIH KaMTaMmachl3 €TeTIH KOMITIOHCHTTEpP MEH
nporecTep, YLI HEri3ri KOMIIOHEHTTEpJAeH — OIpJeCTIKTepIeH, HSHEeprus arblHbl JKOHE 3aT
aifHaJIBIMBIHAH TYPaJbl. DHEPTHsI aFbIHBI Oip FaHa OaFbITIIEH OAFBITTANIA/IbI: TYCETIH KYH COYJIECIHIH
Oip Oeuiri OipJecTIKTe ©3repe i e O1aH Ja )KOFaphl calajibl Ke3EHI'e 0T/l /Ie, OpraHUKAJIbIK 3aTTapFa
TpaHchopMalMsIaHaIbl, COJaH KEWiH KYH COyJieciHe KaparaHIa KOHIEHTPJICHTCH SHEPTUSHBIH
KOFapbl (opmacelHa eTelnl. ODHeprust Kyhe apKbUIbl OTill, XbUIbI SHEprusra aiHamajasl na,
SHEPTUSHBIH Kol Oeuiri OeiHIN Hamapiaiapl. DHEPrUSHBIH KUHAKTATYbl MYMKIH CO/JaH COH
KaiiTaziaH 0ocaTta/ibl HeMece IIEeTKe IIbIFapa anajabl, OipaKTa OHbI eKiHIII peT KoJlaHyFa O00IMan bl
KopekTeHy a51eMeHTIHIH SHeprusiaH albipMallibUIbIFbl, OHBIH 11IiHAe Ouorenai anemenrrep (C, N, P
KoHe OacKanapsl), XoHe Cy/Ibl OipHelle peT naiaanyra 601abl.

bapnbik 3koxyienep, TINTI €H YJIKeH — Ouocdepa, amblK Kyhe OoJbIN TaObUIAIbI: OJap
SHEPIUSHBI aaJIbl )KOHE SHEPrHs TpaHchHopMalsIaHa bl

IKOXYWEJEPIIH KYPBLIBIMBI.

OKOXYHEeHIH Tpo(UKaIbIK KYphUIBIMBIHA KaThICThI KO3KAapacThl €Ki sipycka Oemyre 0oaabl:
1) >xorapbl OesyiKTi aBTOTPOQTHl (©31epl KOPEKTEHETIHAEp) Spyc, OjlapFa ©CIMIIKTEp/Al Hemece
xJopoduiuiepi OONATBIH JKapbIK SHEPTHACHIH CY3TiJIEH OTKi3e ajaThblH, *ail HeopraHUKaJbIK
KOCBUTBICTAp/Ibl TaliJallaHATBIH JKOHE KYpJelli OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTApABl KHHAKTAWTHIHIAPHI
KATKbI3aMbl3; 2) TOMEHT1 reTepoTpodThl (0acKanapbIMeH KOPEKTEHETIHEP) APYC, KYpAei 3aTTapAbl
KIKTEY JKOHE KaiTa Kypy, KalTaJlaH Ta3apTy CUIIATBIH/IaFbl SpyC.
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Fruc. 12.6. O6wan cTRPYKTYPA HAZEMHOMA {NYronacTBUMWHOA) M BOOHOR
(OzepHOR MNKM MOpPCcKoR) akocKMeTem (No KO, Caoymy, 1986)

I — apTorpodsl: A — Tpasa, B — duTonmankTon; Il — pacTHTENBEHBEIE KHBOTHHE: A-
HACEKOMLIC H MACKONMTAIINHE Ny ronacToMuinore coobumecrea, B — aconnankrod
ToMue RO 11 — QeTpHTOAAHEIE! A — NOYBSHHBIE DECNO3IBOHOYHLIEC HA CYLUES, B-
OOHHBIC GECMO3ROHOYMHEIE B BOAS; 1Y — XHHMEKMA: A — TITHUE M APY FHC KHBOTHBIE §
cywe. B — priGe 8 Boae; V — canpoTpodpl: pPAIMAraQUHE SAKTEPHH H TPHOL

Cyper 9. XKep 6eTi xoHe cy sK0oXKYHenepiHiH xanmnbl KypbUibiMbl (FO. Oxqym GotibiHia, 1986)

Buonorusnbk kKe3kapac OOWBIHINA HKOKYHEHIH KypaMbIHAAFbl KOMIIOHEHTTEpi Oerir
KapacThIpy bIHFANUIbL:

1) opranukansik emec 3arrap (C, N, O2 H2O sxoHe T1.0.), aifHajbIMFa KaTbICATBHIHIAPHI
KOCKaH/a,

2) opraHuKajbIK KOChLIbICTap (OemokTap (akybI3gap), Kemipcynap, Maimap jkoHe T.0.),
OMOTHKAIIBIK KoHE aOMOTHUKAJIBIK OeJiKTepiMeH OaillaHBICTBIPYILBLIAP;

3) Ayanbik, Cy oHE CyOCTpaTThl OpPTa, aya-pailbIHBIH PEKUMIH KOHE Oacka (H3UKAIIBIK
(bakTopiap/ibl KOCKaHa;

4) aBTOTPOQTHI ar3anap, MPOAYLEHTTEP, HET131HEH JKachlT OCIMIIIKTED;

5) rerepoTpodThI ar3angap, MAKPOKOHCYMEHTTEp HeMece (aroTpoBThLUIAp, HEri3iHeH Oacka
ar3aJjapMeH HEMece OPraHUKaJIbIK 3aTTapMeH KOPEKTEHYII jKaHyapiiap;

6) rerepoTpodThl  aF3ajapra  JKaraTblH ~ MHKPOKOHCYMEHTTEp,  campoTpodTsuiap,
JNECTPYKTHIJIAp HEMECEe OCMOTPO(ThIIAP, 611 YINaaapAblH Kypaesi OainaHbsicTapbiH 0y3aibl, KeHoip
a3bIK-TYJIIKTI KIKTEM CIHIpel KoHe MPOAYIEHTTEePAIH MalJananybl YIIiH >KapaMJIbl OPraHUKaIbIK
eMec KOPEKTIK 3aTTap/bl 0ocaTajibl, COHBIMEH KaTap JHEPrus Ke3i 00iyra, OMOTHKAIBIK IKOXKYHE
YILiH HHTUOUTOpP HEMECE PETTETII PETiH e KbI3MET aTKapyFa MKeM O0JIaThIH Her131HeH OakTepusiiap,
CaHBIpayKYJIaKTap.

OKOJOTUSAHBI 3epTTeyai OacTayAblH *aKChl OMICTEepiHIH Oipi — IIAFbIH TOFaHIAp MEH
1a0BbIHIBIKTAP bl 3€PTTEY, MBbICAJIBIH/IA 3KOKYHEHIH HET13T1 ChI3BIKTAphIH Tajl/layFa jKoHE JKepYCTl
9KOKYHMECIH JKOHE Cy TAaOMFAThIH CAIBICTBIPYFa BIHFANIIBI.

Cy xyileciHiH HETi3r1 KOMIIOHEHTTEP1 TOMEHIET1eH:

1.AGuoTHKANBIK 3aTTap. bys1 Heri3iHeH OpraHUKANbIK KOHE OPTaHUKAIBIK €MECKOCBUIBICTap — CY,
KOMIPCYTEKTIH €Ki TOTbIFbI, Ty3aap Ca, N, P, aMUHKBIIIKbUIIAPHI, TYMUH KbIIIKBIIBI JK9HE T.O.
Tipurimik yirH KaXeTTi KOPEeKTiK AIeMEHTTEP/IIH a3/laraH OeJiri epiTiHaiAe )KoHe O aF3aiap YIIiH
KOJDKETIMI, OipakTa OJapIblH CaHbl OY3bUIFaH OHIMJEpAe KeOipek O0oJiaabl, COHBIMEH KaTap
ar3ajap/blH 63 ar3ajapblHza >kacanafbl. KOpeKTiK 3aTTapiblH epiTiHJIre oTy KbUIIaMABIFbI, KYH
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COYJIECIHIH TYCYiHE, TeMIIEpaTypaJIbIK IIUKIIApFa, KYHHIH Y3aKThIFbIHA )KOHE /1€ €H MaHBI3/IbICH aya-
palbIHBIH - 0acKa aya-pallbIHBIH JKaFJaiJiapblHa aybICYbl, 0ApIBIK YKOXKYHE KApKBIHIBUIBIFBIHBIH
KYH Cai{bIHFBI peTTeyiHe OailIaHbICTHI.

1. IIpoayuenttep. Toranmapma npoayneHTTEPIIH €Ki 0acThl THIT 00JIybI MyMKIiH: 1) ycak
e3eHepae (MakpouTTEep) KE3AECeTiH TaMbIpJaHFaH HEMece JKY3CTiH ipi eciMaiKTep; 2) ycak
KY3ETIH OCIMIIKTEp, HETi31HeH OayabIpiap — (UTOIIAHKTOHAAP, CYIbIH TYH TEpPEHIIKTEPIHICTI
KApBIKTBIH Tapally aiiMarbiHa Jeifin Tapanrad. Cyaarsl GUTOIUIAHKTOHHBIH KOIl 00JIybl KOKUIUIICY
TYCKe, Oacka »araiiia mpoAyleHTTep OJapblH KaThICybIHA CE31KTEHOCUTIH JKOHE Ke3eCOK MaMaH
eMec OakpUIayIIbIFa aifHaIaIbl. O3¢HIep MEH TOFaHIapIbIH (COHBIMEH KaTap MYXUTTAp/bIH) TePEH
TYKMipJepinae OeKireH eciMIiKTepre Kaparanaa (UTOIUIAHKTOHIap YJIKEH POJIb aTKapaibl.

2. MaxkpokoHcymeHTTep. byn Tomka >KOHIIKTEpAIH IEpHOCUIIEpi, MIASHTIPI3ILIED,
OaJIBIKTap >KaTajabl. AJIFalIKbl MAaKPOKOHCYMEHTTEp (IIeNIeH KOPEKTEHETIHIEp) Tikeneh Tipi
OCIMIIKTEpMEH HEMeCe OCIMIIKTEepHAiH KaJABIKTapbIMEH KOPEKTeHYiHEe OalIaHbICTBI €Ki THUIIKE
OeJiHe/l: 300TUIAHKTOH (PKaHyapyiap TUTAHKTOHBI) JKOHE OeHToc (Tymki ¢dopmanapel). ExiHIIIiK
KOHCYMEHTTEpre (€T KOPEKTUIEP) >KBIPTKBIII KOHMIKTEP KOHE KBIPTKBIIN OaNbIKTap OlpiHIILIIK
KOHCYMEHTTEpMEH Oip-OipiMeH Hemece 0acKa eKiHIITIK KOHCYMEHTTEPMEH KOPEKTeHe1 (COHbIMEH
Oipre yIIiHIIIIK KOHCYMEHTTEPIH KaJbITacyblHa oKkene ). KoncymenTTep iy Tarsl 6ip MaHbBI3AbI
TUMi — jaerputodartap, aBTOTPOPTHl SPYCTaH TOMEHIe Kapail TYCKEH >KaHOBIPJbIH eceOiHeH
OpPTaHUKAIBIK JACTPUTTEP KAJIBIITACA/IbI.

3. CamnporpodThl Opranusmiep. Cynarpl  OakTepusiiap, TaNIIBIKTBIIAP JKOHE
CaHpIpayKyJIaKTap TOFAaHIApJa JKallai TapairaH, OipakTa ojap HEri3iHeH el KaHyapiap MeH
OCIMJIIKTEpAIH KUHAKTAJIAThIH KEpJiepiHe Kapail Cy apasbiFbl MEH JailflaHFaH IIeKapaiapbiHaa
ke3aeceni. Keitbip canplpaykytakTap MeH OakTepusiiap aTOreH 11 OOIT KeleIi, oJiap Tipi ar3aiapabl
3aKbIMJANABI [1a, OJIAPJIbIH aypybIHA SKeJel, IeTeHMEH e OoJlapIbIH KoM OeJiri eJareH arzaiap/IbiH
iminge opHanmacansl. Komaiiasl TemmeparypaiblK JKargaiia cy MaccachlHAA JKIKTETyl KbUIIam
KYpEHdi: eireH ar3ajap Kem YakKbITKa CaKTaJIMaiJbl KOHE OJlap MHUKPOOPraHU3MIEp MeEH
AeTpuTO(artapslH TYTHIHATHIH OOJIKTepre BIIBIPA/IbI, OJApABIH KYpPaMbIH HOPJi 3aT pEeTiHAe
KaiiTaJgaH maiilananysl YIIiH 00CaThLIaIbI.

Erep ne 013 xep OeTiHaer! SKoKYHeH1 KapacThIpcak, MbICAJIbl, TOFAHFa MYJIJIEM YKCAaMalThIH
IIANFBIHIBIKTBI AJICaK, SKOXKYHEHIH OV eKi TUMiHIH Je Oip *OoHE HETI3rl KYpbUIBIMBI 0ap >KoHE
IKOXYHe Oipaei xkarmaiga KbI3MET eTelll. OpuHe, KYpFaK JKeple Cyra KaparaHga Oacka TypJiep
Oonazpl, OipakTa onapbl SKOJOTHUIBIK TONTapra Oein TonTacTeipyFa 6onaasl. [IpoayneHTrepain
apachlH/la TaMbIpJaHa ajJaThlH (IIOITECIH, TYJJ1) 6ciMIIKTep OackiM 0oJaabl, Oipak Ta TONBIPAKTa,
TacTap/a, *OFapbl CaThLIbl ©CIMIIKTEPIH CabaKTapblHAA O©CETiH Oanjslpiap, MYKTep, KbIHajIap
cekuial (OTOCHHTE3EYIl ycaK ar3anap keszecedl. by cyOcTparrap bUIFaIaHIBIPAIbI JKOHE
KApBIKTaHABIPAbl, MUKPOIPOAYLIEHTTEp OpPraHMKalblK OHIMI€ aMTapibIKTal YIeciH oKemenl.
ConbiMeH 0ipre >KalbUTBIMJIBIK ITAOBIHBIKTAFBl OCIMAIKTEP MEH KaHyapJiap 9pTypJil €Ki TonTapra
KIKTEeNe/li: YCcaK TOMKa — OCIMIIKTEpMEH KOPEKTEHETIH JKOHIIKTED JKoHEe Oacka Ja OMBIPTKAChI3aap,
KOHE 1pl TOOBbIHA — IIONKOPEKTI KEMIPrilTep *KoHE TYSAKTbl CYTKOPEKTUIep *aTajbl. EKIHIIIIK
KOHCYMEHTTEpre — JKBIPTKBIII JKOHAIKTEp, OpMEKIIIIep, KYCTap KoHE CYTKOpPEeKTiIep, OipiHIIIIIK
KOHCYMEHTTEPMEH KOPEKTEHYLIIep HeMece 0acKa Ja eKIHIILIIK KOHCYMEHTTED.

IKOXYWEHIH KJTACCUPUKAIIUSACHI.

OKOXYHMeHl KoHE SKOXKYHele OTIN JKaTKaH IMpolecTep MEH AIKOXKYHEHIH KYPbUIbIMBIH
3epTTey AapKbUIbl oJapiabl (DYHKIMOHAIIABIK HEMece KYPBUIBIMIBIK Oenriiepi  OoibIHINIA
knaccudukanusuiayra Oonanpl. DyHKIHOHATBIB KIACCU(PHUKAIMIIAYIBIH MBICABI PETIHAE —
TYCETiH SHEpPIrUsHBIH carachkl MEH CaHbIHBIH HeTi31HJe OeiHYAIH XYpYiH Kentipyre 6omansl. bruom
OolibIHIIIA KJIaccuUKalUsaiay KeHIHEH NaiianaHbliaabl. buom eciMIiKTep *KaMbUIFBICHIH HEMece
xKep OenepiHe ToH ©Oacka Ja epeKIIeNiKTepli CUNaTTalThiH ipl  aliMakThIK Hemece
CyOKOHTHHEHTAJIBJIBIK OMOKYHEeH1 OLIipe .

EH ipi xoHe uIeangplK MaHBI3Fa ©TE JKAaKbIH «©31H-031 KaMTaMachl3 €TETiH» - Oy
6uocgepa. On xep O6eriHaeri 6apibIK Tipl ar3aiap/bl O1pTyTac TOJIBIFBIMEH ©31HE KOCHIM anabl, Oy
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Kyle Temne-TeHIIK TYPAKTBUIBIFBIH CaKTalIbl, KYH COYJIECIHIH 3HEPIrus aFbIHbIH alajbl )KOHE OCHI
SHEPTHSI COYJIECIH FapBIII KEHICTITIHIC TapaTybIH KOJITANIbI.
JlerenMeHn e, OJHeprus - OapiblK OSKOXYHere JKaiambl OpTaK, (YHKIIMOHAIBIBI
KJIaccu(pUKamusl YIIiH FaKalbI HET13.
Oaym OolibiHIIa TA0OUFU IKOXKYHeaepAiH xoHe OnocepaHbIH OMOMAAPBIHBIH Heri3ri

Tunrepi: /Kep Oeringeri omomaap:

1. Tynzapa: apKTHKaJIBIK >KOHE ajbIIijii 30Ha.

2. Boepanbpl KbUIKaH JKallbIpakThl oOpMaHaap (KajJblH OpMaH ).

3. XXaneIparbl TYCKEH OpMaH THIHBIII 30HA.

4. TerapI (eJ11) 30HA Janaiapsl.

5. TponukanslK aananap *KOHE CaBaHHA.

6. Uanmapois.

7. Wennep: mern OackaH jkoHE OYTaIbI OCIMIIKTEP.

8. TponukaiblK opMaHaap.

Tyusl cy 3koKylesepinin TypJepi:

1. JIentansl (11 cy ): Keaep, TOFaHIap *KoHE TaFbl OacKanap.

2. JloTukansIK (aFbIH CY): ©3€H, KbUIFAJIAP TaFbl COJI CUAKTHLIAP.

3. HanmbIKTel KOHBICTApP: OaTmakrap.

TeHi3aeri sKocucTeManapbIHbIH TYPJIEpi:
1. Ambx TeHi3 (IenarusibIk).
2. Konrunentrik menb(rid cynapsl (Karaiayaarsl cyjap).

3. AuBenuHrTi aymangap (0anblK OHICHTIH MIapyallbUIbIFel 6ap KYHAPIIB! ayIaHap).

4. Dcryapusep (karanaymarsl MIbIFAHAKTAP, OyFa3iap, ©3¢H Carachl XoHE T.0.

Bakbl1ay cypakTrapbl:
TaOuru OipiecTiKTeri Tipi ar3anapAblH KadaTThl Tapalybl HEMEH TYCIHIIpiieai?
«QKO0)KYIe» KoHe «OUOTre0LeHO3» YFBIMIAPbIHbIH allbIPMAaIIbLIBIFb] HEZE?
DKOXKYHEHIH KYPbUIBIMIBIK YHBIMIACYIIBLUIBIFbIHA KAHJal KOMIIOHEHTTEP Kipeai?
[IponyneHTTepre, KOHCYMEHTTEpre, PEIyICHTTepre KaHAal ar3ajap jKaTaJbl XoHE Tipi
ar3anap OipJiecTiriH/e OJIapAbIH peli KaHaan?
DKOJIOTUSIIBIK CYKIIECCHS IETeHIMI3 He?
KimkeHnraii aymMakTa ©TE€TiH SKOJOTUSIIBIK CYKIIECCUSIFA, KOHE €0yip TEPPUTOPHSIHBI allbII
KATAaTbIH CYKLIECCUSIFAa MbIMaJI KENTIpiHi3?
7. Apan TeHi3iHzeri Tipi ar3anap OipiecTiriHfae OOJNBIN KaTKaH ©3TrepiCTepi SKOJIOTHSIIBIK
CYKIIECCHUSFa KaTKbI3yFa 00sia Ma? O3 xayaObIH TYCIHIP.

8. DKONOTHSIIBIK KJIMMAKC JIeTeHIMI3 He?

PohdE

o o

4.4. JKOJOTUSIJIBIK Kyl eeri JHeprus skIHe IK0KyieaepAin OM0oT0rusJIbIK OHIMILIITi

DHEpPrusiHbl  OHJIPY >KYMBICBIHA KAOUIETTUIrIMEH aHBIKTalabl. TepMoaMHAMUKAHBIH
OipiHIII 3aHbl — PHEPTUSHBIH CaKTally 3aHbl 3Heprus Oip dopmanan Oacka ¢opmara eTyl MYMKIH,
OipakTa >KOFaJIMaiiibl JkoHEe KacaliMaibsl. Mblcasbl, ®apblK SHEPTUsSHbIH OipaeH — Oip dopMacsl,
OUTKEH1 OHBIH a3bIKTaH TYCETIH KbUIY MEH SHEPrus MOTEHIIMAIBIHBIH JKYMBICHIH TOKTaTyFa O0Jabl,
OipaK Ta PHEPTHUS KOFATMANIBI.

TepMoaMHAMUKAHBIH €KIHIII 3aHbl HEMECe SHTPOIHUS 3aHbl JIeTl dpPTYpJIi aTHeH aTajajbl,
KEKeJleW anFaHfa: SHEPTUsHbIH aiHamy MpoLecTepiHe OaillaHbICTBl SHEPrus KOHUEHTPIl
(dbopmachIHaH )KyMcapTbUIFaH opMachiHa eTe/i (BICTHIK 3aTTaH KBUIYJIBIK ©31HEH-631 CYBIK OpTara
Kapail yMThUIanbl). TepMOJAMHAMUKAHBIH EKIHIN 3aHbIH ObLIaiiia cumarrayra OoJaabl: Kehoip
SHEPrUsHbIH Oip O6iri 30HAJBIK PHEPTUSHBIH MaiifanaHybl YIIH KOJDKETIMCI3 TYpJAE Tapasblil
KeTell, ©31HEH-031 KHHETUKAJBIK HSHEeprusifa ailHajibll KeTy THIMAUIIHIH (MbICajbl, >XapbIK)
MOTEHIHAJIbABUIBIFEI (IIPOTOIUIA3MaIaFbl XUMUSJIBIK KOCBUIBICTap 3HEprusicel) YHemi 100% Temen
Oomanpl. TepMoaMHAMHUKAHBIH €H MAaHBI3BI CHUIATTAMachl  ar3aylaplblH, JKOXKYWEHIH J>KOHE
OouocdepaHbl TONBIFBIMEH — HETI3r 1Kl PETTUTIKTIH OWIK JIOpeXeciH Kypy >KoHe Koiaay
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KaOIJeTTUIIrl, SFHA TOMEHT1 JHTPONUSHBIH KaFgalblHAa (SHTPONUS — MaijalaHy YIIiH KO
YKETIENTIH SHEPTUSHBIH CaHbl HEMECE PETKE KeNTIPUIMETeHIIKKE KYPTi3UIeTIH iC-apachl.

TeMeHr1 SHTPONUS SHEPTHSIHBI TYPAKTHI KOHE THIMJI TapallyblHa jKeHLT Maijaiany YIIiH
xeTell (MbIcajbl, ApbIK HEMece Aa3bIKTHIK HSHEpPrusi) >KOHE OHBIH KHUBIHIBIKIICH >KbUTYJIBIKKA
KOJIJaHBUIATBIH SHEPTUSFAa aliHAIYBI (MbBICAJIBI, JKBLTYFa).

DKOXXYHEHIH PETTUIIr, SFHU OMOMAacCaHBbIH KYPACHI KYPBUIBIMBIH, OIpJIECTIKTET1 OapiIbIK
THIHBIC Ty ece0iHeH KOoJal, Kail Ke3/ieae YHeMI OipJIeCTIKTerl PeTTiIiKKe KOHOCTeHAeP Il TapTHIII
HIbIFapazbl. DKOXYyilenep xoHe ar3ajap KOpllaFraH OpTaMeH 3aT ajJMacaTblH YHEMI alllbIKThIFBIMEH
TePMOJUHAMUKA KYHECIHIH Tele-TeH eMeC eKeH/IITH KopceTe i, Oy/1aH SHTPOIUs 63 IIIiH/Ie a3aiica,
oJ1 OipakTa yJIKeie e ajmaibl.

Tipurinikre maiaa 60IaThIH SPTYPILUTIKTIH OapIIBIFBl SHEPTHSHBI TYTBIHYMEH KaJIbIITACA/IbI.
Kep OeriHiH >HEPrUSHBI JKAPBIK TYPIHJE alybl, XKep OCIepiHEH KOpIHOSHTIH XKbUIYy COyJenepi
(opMachIH HIBIFAPHII JKATYbl SHEPTHSIHBI TEHECTIPEIi.

OMIpaiH MOHI Y3IKCi3 ©3repiCTep/iiH Ti30€riHeH, ©cy, ©3JIrHEeH ecy >KOHE Kypaeni
XUMUSIIBIK  KOCBUIBICTAPIBIH CHHTE31HEH TYPaIbl.

OciMIIKTepIiH apachblHAarbl KaThIHACTAp - HPOAYLEHTTEPMEH >KOHE >KaHyapjapMeH -
KOHCYMEHTTEPMEH, JKBIPTKBIII aHJIap MEH KEMTIKTEPiHIH apachIHIArbl, ar3ajapblH opOipi MEeKeH
€Ty OpTacChIHJAFbI TYPJIK KYpaMbl )KOHE Ke37eCy KHUUIITH ailTiaraHaa SHeprus arbIHbIH 0acKapabl
KOHE MICKTEHII.

OcimikTep MaTepualbIHBIH Ke0ici ()OTOCHHTE3 MPOLECIHIH HOTHUXKECIHAE Xep OeTiHe
TYCETiH KYH COYJICCIHEH TYCETiH OapibIK dHEprUsHBIH Oap Oonranbl 0,5% FaHAa KOPHEKTI KapBIK
dbopMacelH  OalIaHBICTBIPAAbI, TEPMOJMHAMHKAHBIH EKIHIII 3aHbIHA CYHEHE OTBIPBII OCHI
SHEeprusHbIH a3naran menmepi  0,5% KOHCyMEHTTEep MeH penyleHTTepre Oepineni. DHeprus
ailHANBIMBI Ke31H/e opJaiibiM OOJATBhIH — a3bIKTaFbl XUMUSIIBIK SHEPTUSFA KYH COyJECi SHEPTUSIChHI
Tycin, OYJ1 SHEpTrus ar3ajapblH TIPUIUTIK SPEKETIH KOJIay YIIiH KQKETTI COHFBI SHEPTHS — THIM/I
SHEPTUSHBIH KeWOip Oemiri TWIMCI3 KbUTy JHEpPrHsACHIHBIH TypiHe aiHamaabl. bynan Oacka,
SHEPTUSHBIH KOFATybl KOPEKTIK TI30€KTiH opOip caThICBIHIA OPBIH anaabl. OpOip ar3amap e3iHiH
ecyl MEeH KalbINTacybl YIIiH OipHelle »HEeprusl CaHbIH MaijaiaHalabl J1a, TPOPUKAIBIK JEHIen e
Oacka ar3ajap YIIiH KOJDKETIMI1 OapJibIK SHEPTUSHBI a3 Kauasipaasl. OChl KaJFaH YHEPTUSHBIH a3
MOJIIIEpiHiH ©31H ar3ayap opOip AeHreWae e3iHe THIMAUIIIH ecKepeal Je, ©CIMIIKTep ©3iHe
OailIaHBICTHIPAJIBI )KOHE THIHBIC ATy MPOIECIHE MaiIanaHajbl, COJaH COH O3/EpiHIH KaJbINTacyblHa
IIBIFBIHJIAI /b, KaJIFaH KapThIChl 6Cy MEH KoOeroiHe xymcanaabl. [IIenkopekTi ar3anap op >KbLIbl
OCIMJIIKTEp MaTepHalibl KaJbITaCThIpFaH 3HeprusiHbIH 10% el TyTbhiHaAbI, 01paK OapiIbIFbIHBIH
KOpEKTepi aHa MIeNKOPEKT] aF3ajiap YIIiH KaJablITacraibl.

OPTAHBIH DOHEPT'ETUKAJIBIK CUTIATTAMACHI

Xep Oerinne >koHE OFaH KaKblH OMIp CYpPEeTiH ar3alap/blH JIeHeCI SHEepPrHsl aFbIHbIHBIH
KYHHEH IIBIFATBIH JKOHE Y3BIHTOJKBIH/IBI JKBUTYIAaH TYPAThIH CoyJie dcepiHe mymap Oonanmel. By
€Ki (paKTOp/pl OPTAHBIH KIMMATTHIK XKaFJaiibl (TEeMIepaTypa, aya ®oHe CyJbIH KO3FalbIChl, CYAbIH
OyJnaHy >KbUIIaM/JIBIFbl) aHBIKTAN I, O1paK Ta KYH COyJIeCiHiH a3 06eiriH (OoTOCUHTE3 MaiigaiaHabl.

buocdepara rappliTan ambIK *a3 KyHl KyHHIH >KapThl OeJIiriHe KyH coyneciHiy 67% -ra
KaKbIHbI )K€Tyl MYMKIH. AIIBIK KYHZAEpl xep OeTiHe TyceTiH cayieni sHeprus mamamed 10% - bl
YABTPAKYJITiH CoyneaepAcH (TOJKbIH Y3bIHABIFEI 0,3 MKM a3 coyresep 030H KabaThIHAH OTIeN Il Oyl
eTe THIM/II, OyHAal coyyereHy KoprajaMaraH MpoToIia3Ma YIIiH eximre okenemdi), 45% kepiHeTiH
coynesnepaeH xoHe 45% UH(PaKpI3bUT CoyIeNnepeH Typaibl.

TeiFpI3 OYNIT HEH CyAaH KOpIHETIH JKapbIKThIH ©Tyl OopiHeH a3 OoceHaereni. [lemek,
(dboTocuHTE3 OYITTHI KYHIEP MEH MOJIIP CYIbIH KITIMEH OTe anaabl. OCIMIIKTEep KbI3bLI KOHE KOK
coyJiesiep/li, COHBIMEH KaTap y3aKTaH WH(PaKbI3bUT COyleNepil JKakchl ciHipe amaasl. Opmania
KOJICHKENI CalKblH OONYBIHBIH apKachlHAA KambIpakTap KOPIHETIH >KOHE allbic WH(PAKBI3BLI
coynenepni ciHipeni. Kek »oHe KbI3bUT CoylieNepal HETI31HEH KYIITI XJopopuiuiaep CiHipeml, ai
anblc MHOPAKBI3bUT COYJIENEPAiH SHEPrUAChIH — CYyHIaFbl, Cy OybIMEH KOpIIAIFaH ayMaKTarbl
xKarblpakTap Kypambl ciHipeai. XKep OeTiHaeri eCiIMAIKTEP/IIH *KamblpaKTapbl KbI3bI KETyJeH 00i
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KachIpa/ibl, KYH COYJECIHIH JKbUIbl SHEPTHACHIHBIH HETi3ri OeiriH TachIMaJAalThIH WH(OPAKBIZBLT
coyJesepre *aKblH 00JIy1aH aIbICTal bl
Kopekreny oprachlHbIH 0acka SHEpreTUKaJbIK KOMIIOHEHTI — JKbUIYJBIK caynenep. Oin
TeMIIepaTypachl aOCOJIOTTI HOJIBJICH YXOFaphl OOJFaH JIeHeJepIiH OapibIFbIHBIH O€TKi OeiriHeH
erei. by TombIpak KaHa emec, Cy ®KoHE OCIMIIK, OYIT, SKOXKYHEeAeri KOFapblIaH TOMEHIe Kapaii
CIHIpIJIETIH KbUTy SHEPreTHKAaChIHbIH aHTapibIKTail caHbIMEH aHbIKTanajbl. JKblTy 3HEpreTHKachl
KYH COyJIeCiHE KaparaHJa Omomaccaja TOJBIFBIMEH CiHipiieni. JKbpUTy SHEpreTHKACBIHBIH KYHII3T1
TepOemici OMONOTHSIBIK YIKeH MOHre me Oonaapl. [llenm Hemece TayablH KOFapbl OWIKTIKTErl
TyHJpajapAa SHEPTUsSHBIH KYHII3T1 aFblHbl TYHT1 YakKbITKa KaparaHla KeNTEreH ece YIKEH, all
MYXUTTBIH TEPEH CYJIbl ayMarbIH/1a, TPONMUKAJIBIK OPMAHJAPAbIH ThHIFbI3IbIFbIHA Kapall coyienepiy
KaJIIbl aFbIHbI TOYJIK OOMBIHA Oip KaJBINTHI Kadybl MYMKiH. by kaFmail cy mMaccacsl MEH OpMaH
OuomaccachlHAAFbl OPTaHbIH HEPreTUKAJIBIK CUIIaTTaMachl TepOenmerni 601abl xkoHe OyJ1ail xkacay
Tipi ’KaHyapJiap YIIiH CTPECCTi JKaFaibl a3 Tyablpaabl. AF3alapAblH KaJbIITACy JKaFJaibIHAarbl
COyJICJIEP/IIH JKaJIbl aFbIHBIH  AHBIKTAWIbl, OipakTa 3KOKYWEHIH OHIMJAUIIrN YIIH XoHE 3aT
alfHaJIBIMBIHAAFBI OMOTEH/I1 SJIEMEHTTEP YIIIH KYH COYJIEC] )KUBIHTBIFBIHBIH OApJIBIFBI KBUT OOWBIHA,
ailplHa, anTachIHAAFbI JKAChUl OCIMIIKTEp allaThIH KYH COYJECIHIH JKOXyienepi aBTOTPO(THI
SAPYCTBUIBIFBIHA TYCETIH JKaFJaiifa TiKeled MaHbI3Abl. Byn Ke3meri anramkbl dHEprusi OapIibIK
OHMOJIOTHSUIIBIK JKYiere acepin turizeni. bap 6onranbl 1% jxakbIH YHEPTHsl KOPEK apKbLIBI XKoHE Oacka
Oouomaccaap apKpUIbl oTel, mamameH 70% >KaKbIHBI KbUTyFa aifHanajsl, OyJaHyFa KeTelll, bUIFal,
KeJre jkoHe T.0. O0CKa JKOFaJIbIll KeTIeW i, COHBIMEH Karap 3HEprusi TeMiepaTypaHbl KOJAau bl
xoHe JKep OeTiHeri eMip YIIiH KaKETTi Cy aifHaJIBIMBI KOHE aya — paiibl )KyieciHe ocepiH TUTi3ei.
OHIMALJIIK

DOKOXYHEHIH ajFaliKel OHIMAUIIL:  OpraHUKaNBIK 3aT (OpMAchlHIA IKUHAKTAIATHIH,
XEMOCHHTE3 ’KoHEe (DOTOCHHTE3 HpOIECIH/e MPOAYLIEHTTEp aF3alap/blH YHEPIUs CoyJieci peTiHJe
KaObUIIay JKbIIIaMIBIFBIH aHBIKTaYABIH Ke3-KereH Oeiri Hemece Oipiectiri. OpraHuKaibIK 3aTThl
OHJIIpY TpoleciHae TeMmeHnerined 4 neHrelin kepceryre Ooianbl: 1) AJFamksl TOJKbIMAIbI
OHIMJIUTIK — OTOCHHTE3 MPOIECIH/IE OHAIPIICTIH OPraHUKAIIBIK 3aTTHIH (JHEPTHS) KAl CAHbI.
2) AnFamkbl OHIMHIH Ta3albIFbl — 3€pTTEY apaiblFbIHAA OCIMIIKTEpHiH TBHIHBIC alybIH/AA
naiilaTaHbIaTeIH  OPTAHUKAIBIK 3aTTapblH JKUHAKTATY >KBUIIAMIBIFBl (OaKbpUIayFa abIHFAH
¢doTocuHTE3, Ta3a 3aT anmacy).
3) DbipnectiktepaiH Ta3za OHIMAUIIN — KbUI OOWbIHA HEMECEe BEreTaluOHIbI
reTepoTpo(ThUIAP IBIH TYThHIHOAFaH OpPraHUKAJBIK 3aTTapbIHBIH KUHAKTAIYBI.
4) KoHCyMEeHTTep JeHIeiHAeT] SHEPTUAHbIH KUHAKTATY KbIJIAAM/IBIFbIH €KIHIIIIK OHIMIUTIK J1en
aTaiinpl. bipak Ta KOHCYyMEHTTEpliH OipHelieyl OYpBIH KaIbINTACKaH KOPEKTIK 3aTThI MalijanaHabl,
OJl SHEPrusHbIH Kol OeJlirl THIHBIC aldyFa >KyMcalaJbl, ajl KaJfaHbl ©3JepiHIH YJIanapblHa
xKyMmcanaabl. HelikTeH eHIMILTIK opTYpJli OpbIHAapAa KYIITI XKypeli. BypblH alThuibin eTirenaen
OCIMIIKTEPAIH ocyl YIIiH OipHelIe pecypcTap/IblH KaxeTTUTIr ce3ci3. Erep e oprama oceuiapabiH
Oipeyl KeTiclereH jkKarjaiia, OHJIA OJ JUMHUTTEYyH (mekrteymri) (akrop OOJbII TaObLIabI.
Mpicansl, menaepae MeKTeyi (GpakTop OOJBIN CYIbIH JKETICHEYIILUIr 0osica, TyHApaaa TOMEHT]
Temmeparypa 601 TaObLIa bl

Kectre 1. ’Kep mapbiHbIH IpTYypJi OipJecTikrepi YIIiH KbLIABIK Ta3a OipiHmmi
oHiMIlTiK meH Oumomacca (Yurekkep Ooiibinma, 1975, KbICK.)

KE3EeHJIET1

JKoKYyHeaep THI AynaHbl Ta3za Kep Aynan Kep
MUIH KM? | Gipinmmi IIapbIHAAFb] | OipJirinaeri | MapbIHAAFbI
oHIMILTIK Ta3a Oipinmi | Gmomacca, ouomacca,
r/M? HeMece | eHIMALTIK, KI/M?, MJIPA T
T/KM? MJIPA T (oprama)
(opTama)
KauObIpIbI 17,0 2200 37,4 450 765,0
TPOMHKAJIBIK OpMaH
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Taiira 12,0 800 9,6 20,0 240,0
naja 9,0 600 54 1,6 14,0
Tynnapa 8,0 140 1,1 0,6 5,0
Urepinerin xxepiep 14,0 650 9,1 1,0 14,0
barnak 2,0 2000 4,0 15,0 30,0
Kennep men e3ennep | 2,0 250 0,5 0,02 0,05
ATIBIK MYXHT 332,0 125 415 0,003 1,0
AnBeruinHra 0,4 500 0,2 0,02 0,008
3oHanapsl

KouTuHeHTaAIB OB 26,6 360 9,6 0,01 0,27
menbg

Kopamn pudrepi 0,6 2500 1,6 2,0 1,2
Octyapusinap 14 1500 2,1 1,0 14

AJFanIKbl ©HIMHIH Ta3albIFbl OapIIbIK JKep HIapbIHAa [IaMaMeH JKbUIbIHA jKaHa ©CIMIIKTEp
MarepuaibiMeH 170 mMip. TOHH (KypFaK MaccachlH/ia); OHBIH 115 MIIpa. TOHHACKI CYIIaHbI KYpanbl
xoHe xkep OeTiHiH 70% anraHblHA KapaMacTaH 55 MIIPJA. TOHHACHIH QJIEMIIK MYXUT KYpanabl.

4.5 KOPEKTIK TI3BBEKTEP, KOPEKTIK TOPJIAP ’)KOHE TPO®UKAJIBIK
JJEHT'EMAJIEP.

DKoxKyieeri 3aT aiMacy >KoHE OpraHU3MIEP/IiH TIPIILIITi YIIIH TeK KaHa YHeMi 00JIaThIH
SHEprus arblHbI MEH FaHa Konmail anmaabl. COHFBI KOPBITHIHABI OoiibiHIIA XKep Oerinmeri GapIibik
TIpUILTIK KYH COyJIECIHIH oCepiHEeH KaiblnTacaabl, (OTOCHUHTE3ACYIIl OpraHUu3MIAEp
(aBTOTpO(THUTAP) OpTaHUKAIBIK KOCBUIBICTApIbl XUMISUIBIK OaiiiaHbicka okeneni. Kanran
OpraHu3MIEp PHEPTUSHBI a3bIKTHIK KOpPETiHEeH aynaipl. bapiblK Tipi TipmIUTIK Henepi e3[epHiHIH
apachblH/a SHEPreTUKAJIBIK KaTblHAcTa OaiilaHbICKaH OacKa HbICAHJapIbIH TaFaMbl OOJIBIN TaObLIAIbI.
bipnecrikTeri KOpekTik Ti30ek — OyJl SHEprusiHbIH Oip-OipiHEH ©Ty MeXaHu3Mmuepi. ABTOTPOQTHI
(ecimziKTep) — SHEPrUs KO31HEH SHEPTHSAHbIH KeJleciciHe — OipHelle OpraHu3Mep apKbliIbl ©Tyi, 01p
ar3aJlap/IbIH KeJIECICIH JKey KOJIBIMEH oTell, OyJ1 KOPEKTIK Ti30€KTi TpO(UKaIBIK Ti30€K e aTai/bl.

OpOip Ke3eKTi TachIMaJIaHy/1a MOTEHINAIbbI SHEPTUSAHbBIH Ko 66:1iri (80-90%) xoWbLIbIT
Kblyra aiHanaael. COHABIKTAH J1a, KOPEKTIK Ti30eKk KbicKa Oojca (OpraHusM YIiH OacTaiysl)
SHeprus caHbl keOeiei ne, MOMmyIsaus YIIiH KoJ >keTiMai 6onaasl. KopekTik Ti30€KTi eKi Heri3ri
tunke Oesyre Oomassl: 1.7KalbUIBIMABIK TI30€KKE KachLT OCIMIIKTEP/IEH OacTalaThIH KOHE OJaH
apbl Kapail eciMJIiK KOpEKTI jKaHyapJiap MEH >KbIPTKBIIITApFa TapalaTbIHAAP KaTajsl. 2. JleTpuTTi
Ti30€K, OJITeH OPraHUKAJBIK 3aTTap MUKpoOar3aiapra JeiiH, ogaH opi aeTputodarrapra sxoHe OHBIH
KBIPTKBIIITAPbIHA JCHIH Tapasiabl.

3ar aifHAJIBIMBIH KOJIAAY YIIiH JKyiene KOJTaHBUIATBIH (POMACHIHIAFbl OPTaHUKAIBIK eMeC
MOJIEKYJIaiap KOpbl JKOHE OPraHU3MIECPAiIH 9PTYPIIi Yl (PyHKIIMOHAIB/IBI SKOJIOTUSACH OOTYbI KAXKET:
MPOJYLEHTTEP, KOHCYMEHTTEp *oHe penyueHtrrep. Cyperre 3aT ailHaJIBIMBIHBIH JKYHecl »XoHe
KOPEKTIK Ti30eKTeT1 SHepPrUsiHbIH TaChIMaJIJaHybl KepceTiireH. Opranu3Mre TYCETiH MPOAYLIEHTTED,
OpPTaHUKAJIBIK 3aTTapAaH OpPraHWKaHBl KYPAaWTBIH, COHBIMEH KaTap MOTEHIMAJbIbI SHEPTHSHBIH
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XUMUSUIIBIK HEprus (popMachiHa KUHAKTATYbl MEH OHIIpiTyiHE OpraHuKaJbIK 3aTTapAaH (KeMipreri,
Maii, OeJIOKTap) CHHTE3ICTIETIH KypaMbIHa KaOIeTTI.

Cypert 10. KopekTik Ti30ekTep OOHbIHIIA 3aTTap alHAIBIMBI MEH SHEPTHS TaChIMAJILIHBIH

ChI30achI

MyHnait cuHTe3enydl kep OeTiHAer! SKOoXKyHenep Ky3ere achlpajbl, HEri3iHeH, Tyl
OCIMIIKTEp; Cy OPTAaChIHA — OaIBIPIIAPIbIH 6TE YCaK IUIAHKTOHIAPbI KY3€Te achIpaIbl.
Koncymenrrep (TYTHIHYIIBUIAp) — OYI OpraHu3maep  MNPOIYLEHTTEP TYTHIHATHIH
OpTaHUKAJBIK 3aTTapbIMEH HeMece 0acKa KOHCYMEHTTEPMEH jKoHE OJIap/IbIH TpaHC(hOopMalHsIIaHFaH
KaHa TypJepiH maiigananaasl. TaburaTTa KOHCYMEHTTEPIH POJIiH HETi31HEeH XKaHyapliap aTKapajbl.
KoncymeHTTepai opTypiti Karapra OGemyre Oomanbl. bBipiHIN peTTiK KOHCYMEHTTEp aBTOTPO(THI
(porocuHTE3ACYIII) MPOAYLIEHTTEPMEH KOpekTeHel. byapra HeriziHeH HIeNnKOpeKTi >KaHyapiap,
KachlT OCIMIIKTEPIiH mapa3uTTepi (KOHMIKTEp, KEMIPrimTep, TYAKTbUIAp, MIasH TOPI3ALIep KoHE
MOJUTIOCKaap >kaTaabl. EKIHIITK KOHCYMEHTTED MIOMKOSKTI OpraHUu3MAEPMEH KOPEKTEHE 1 KOHE
eT KOpekTi (hopmarnapsl Ja Ke3aecedl. YIIIHII PEeTTIK KOHCYMEHTTEpre €T KOPEKTiIep/ii, COHbIMEH
Karap 3 Ke3eriHje €T KOPEKTI jkaHyapjapMeH KOpeKTEHETIHJep/i kaTKbi3ambl3. COHbIMEH Oipre
KOHCYMEHTTEP/IIH 4 — III1 )KoHe S-1I11 PETTIK KaTapblH €PEKIIeIeN KOpCeTyre 00abl.
Kappik

HponyLvleHTTep

+

. . . . v
bipiammk

A

KOHCYMCHTTCP

Munepanbasl 3aTTap

Exinmni peTTiK
KOHCYMEHTTED

PenyneHTTep

Cyper 11. Kopekrik Ti30ek OOMBIHIIA SHEPrHsHBIH OCPLIyl JKOHG 3aT aii HAIBIMBIHBIH ChI30a-
HYCKACBhI.

Penynentrep eareH opraHuKasbIK 3aTTap ece0iHeH eMip Cypill oJapAbl OpraHUKAIIbIK eMecC
KOCBUIBICTapFa aifHaApIpaabl. bynap, HerisineH, OakTepHsuiap MEH CaHbIpayKyJIaKTap.
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Knacuduxanus Oyn Kapama-Kapchl YFbIM, OHTKEHI KOHCYMEHTTEp MEH HpPOAYLEHTTEp
©37ICpiHIH eMip Ccypy OaphIChIHIA KOpIIaFaH OpTajgarbl 3aT alHaJIBIMFA KATHICATBIH MHHEPAJIIIBI
3aTTapabl Ol MIBIFAPHIN, PEIYLHEeHTTEPIIH POlliH aTKapaasl. KOpeKTik Ti30eKTeri op CaKuHaHBIH
OpPHBIH TPOMUKAIIBIK ACHIeH Aen aTtaibl. bipiHimn TpoduKaablK JIeHreiae opKamaH IpoayleHTTEep
TYpaJbl, OJlap OPraHUKAIBIK MAacCaHbl TYIBIPAJbI; SKIHII JCHreie MONnKOPEeKTI KOHCYMEHTTED,
YIIHIIIEP] oJ1ap TIPIIUTIK eTyIn opMaIapbIH apKAChIHIa OMIp CYPETIH €TKOPEKTiIep, TOPTIHIIIIC]
- 0acka eTKOpEKTUIEPMEH KOpEeKTEeHETiH opraHusmzaep. Ocbuiaifina XKbIPTKBIITAPIBIH KOPEKTIK
Ti30€eri MPOMYIEHTTEPACH IIONKOPEKTUIepre Kapal KbUDKUABI .JKBIPTKBIITAPABIH Ti30eriMeH
KOTEpUIreH CcailblH KaHyapiapblH JeHe OiriMaepi ecim caHbl a3zas Oepeni. Meicanm petiHze
KBIPTKBIIITAPIBIH KbICKA TI30€T1H KOpCeTeMi3:

[lemn —XosH — Tyuxki
(TpomyteHT) (KOHCYMEHT) (KoncymeHr)
1 canarTarbl 2 caHaTTaFrbl

B\m\\\\\\\\ producer Konsugmenty

energy o (consumers)
the sun f

L

decomposers
(bacteria, fungi)

Cyper 12. Ar3anap MeH 3KOKYHEH1H KaTeropHusuiapbl
KopekTik ayKpIMbl K€H TYpJIep KOPEKTIK Ti30€KTIH opTypil TpoduKaIbIK JeHreiinae 6ona
anaapl. OraH MbIcal peTiHJE aJamibl ajcak OoJiajibl, OHBIH TaFraM pPALMOHBIHA OCIMIIKTEKTEC
TaraMMEH KaTap ILLIeMIeH eTIIeH KOPEKTEeHEeTIH xaHyapiap Kipeai. Ocbuiaiiina agam opTypii KOPEKTIK
Ti30ekke OipiHII, eKiHINII, YUIIHII CaHaTTaFbl KOHCYMEHT pPETiHAe IIbIFajbl. OCIMAIKTEC TaraM
TYpJiepiHe MaMaHJaHFaH OpraHu3Maep (MBICATBI KOSHTEKTECTEp MEH TYSIKThIIAp) OpKalllaH/aa
KOPEKTIK Ti30€KTiH eKiHIII caHaTblHAa Typajbl. Ocbulaiilia KOHCYMEHTTEp KOPEKTIK Ti30€KTiH
OpTYpJIi IeHreliH e 0oJia aaibl, 01 OJapAbIH TaFaM TYPiHJE MaMaHAaHybIHA OallIaHBICTHI.
Kopekrik Ti30ekTep TYCiHIII cumaTTayFa bIHFaiIbl, TaOMFaTTa KOPEKTIK Ti30eKTep
OIpJIECTIKTEPIIH OPTYPHl OKUIIepl e3apa KbIMIBICATHIH KOINTEreH KOPEKTIK OaiiaHbICTapMeH
Oipire/i, COUTIN KOPEKTIK HEMece TPO(UKAIIBIK TOP KYpaiIbl.
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Keskenren TypniH ar3anapbl KenTereH Oacka TYpiepiH MOTEHIMAIbAbl KOperi OOkl
TaObUTAJIBI.: MBICAJIBI, KBIPTKBIIITAP OHAW OIp TYpHEH EKIHII TypJiepre aybIChINT KETe ajajbl, aj
KOIIIIr, )KaHyapTeKTi KOPEKTEeH 0acKachl, a3raHa MeJIIepae OCIMIIKTEP/II TYThIHyFa KaOlIeTTi.
JKorapbiga KenTipiJareH MpIcaiia mernTi OipiHII KosHIap eMec 0acKaa mer KOPEKTIIep KeM KOIbI
MYMKiH; 63 K€3€eriHJie KOSHIbI TYJIKIMEH 0ipre OYpKiTTe eyl MyMKiH.

CoHbIMEH, IKOXKYHeaeri TpO(UKAIIBIK TOpJIap NS KYpAei.

T Sl
@ MNEPBUYHDBIE BTOPUYHLIE BOJIEE KPYMNHbLIE
57 AETPUTODAIMN: RETPUTODAIN: KOHCYMEHTDI
W 3eMNAHLIE YePBy, MHOTOHOXXH,
rpuul, Gaxkrepuu npocrenwme,

NUYHHKH HaCeKOMBbIX

Puc. 12.31. JeTrpurHana nuuieBan yenb B Ha3eMHON 3KoCcucreme
(no 6. HeGeny, 1993)

Cypert 13. Kep ycri 3xoxkyiiecinaeri 1eTputTik KopekTik Ti30ek (Hedeanb OolibiHa,
1993)

JlereHMeH KacbUl OCIMIIKTEPMEH >KWHAIFAH JHEPTHSHBIH OpOip YJIECIHIH KOIBI KBICKA.
O3iHiH sHeprusicbiH KyH apKbLIbl ajgaThlH KypJei TaOusu OipyiecTiKTeri aF3anap Oip TpOopHUKaIbIK
neHreiire skaramel.  Ceifrim, »xackul eciMIikTep OipiHII TpPOMUKANBIK JEHTeWre Karajsl
(mponyuentrepain aeHreii). [llen kopekTinep — exiHmi (OipiHIIIIIK KOHCYMEHTTEp JACHIEH1), men
KOPEKTiJiepAl KEeWTiH OipiHII KBIPTKBIIITAD — YIIHII (EKIHIIUIK KOHCYMEHTTEp NeHreili), amn
eKIHIIUTIK SKBIPTKBIIITap — TOPTIHIN (YUIHIIUIIK KOHCYMEHTTep AeHreii). Ockl TpoduKamibIK
knaccudukanus ¢yHknusra skatanel. [lomymsanus Oip Hemece OipHerie Tpo(UKaIbIK JIeHTreine
O6omysl MyMKiH. [lomynsiust MokeT 3aHMMaThb OAMH WJIH HECKOJBKO TPO(PHUUECKUX YpPOBHEH.
TpoduKabIK apKbUTBI YHEPTUS aFBIMBI OCHI JICHT€H/Ie KAIThl ACCUMUJISIIIASAFA TEH,.



45

Cypet. DKOIOTUAIIBIK TUpaMUIaIapAbIH HEri3T1 TypJiepi

-

Bogpactiue rpyii

BoapaoThme rpyma
w N Oba

o

OKkoxy#eneri  OpOAYIEHTTEpP, KOHCYMeHTTep  (OipiHIN  KOHE  eKIHIII  PETTIK)
KOHE DEIYLEHTTED apachlHAArbl OJApIbIH MAacCachIMEH OpHEKTENTeH apaKaTblHAC CaHMEH

OpHEKTenyl — DATOH CaHJApbIHBIH HUPAMHJACHI, KYPaMbIHIAFbl DHEPIrUsFa KaTBICTHI
— dHeprusutap nupammnacel. CaHgap MUpaMHUIACKI HEMECE IapaKTapIblH KOPEKTIK ACHrehiep
OoiipiHIIa OeiiHyl MbIHamaW ¢akropnapra OaitmanbicTel: 1) Ke3 - kenren skoxyilene

ycaKaHyapJiap CaHbl JXKarblHaH ipi >KaHyapiapjaH OaceiM OOJaabl KOHE Te3ipek keOeienmi; 2)
JKBIPTKBIIITAPIBIH 9P TYPiHE OHTAMIIBI KOJEM/Ii )KEeMTIKTep a3bIK 0oJaapl. bromacca mupamMuaacs
IKOXKYHEAerlT KOPEKTIK KapbIM-KAaTBIHACTBI CHUNATTAlIbl. Byl mnHpaMumaHblH HBICAHBI CaH
OUPAMU/IACBIHBIH HBICAHBIHA YKCAC YII OYpbIITHl 0ojamsl. TYTHIHYIIBUIAPABIH OHOMAcCAChI

[mpoayileHTTEPaIH OmomaccachlHaKaparaHa €Kl ecenei as. buomacca
nupaMuacel  OWomaccalaplblH ~ a3alOblH, al  DJHEprus  nupamuaacel  ¢utoOuomacca
|puTOoOMOMaccanapAplH ~ a3aroblHa ~ OallIaHBICTBI  DHEPrUSHBIH ~ TOMEHJACYIH  KepceTel.
[Iponyuentrep oTtocuntes MPOLIECIHIH HOTHXKECiH]Ie KB OMOOHIMHIH

— (QuTOMaccaHbIH HET13T1 MOJIIEPIH Kacabl. OCIMAIKTEPAIH 631H/1€ 3aTTEK ajiMacy MpoIeciHe,
SFHU MeTabonu3Mmre 6acTankel Ty3uireH putomMaccanbiH 40%-bl xKyMcanaabl. OCIMAIKTEPi KOPEKTIK
3aTTeK peTiHAe OIpiHIII KOPEKTIK AEHreiaeri eciMIiK KOpPEeKTi xaHyapjap durtodarrap Hemece
TYTBIHYIIBLIAD NMakgananagsl. urodarrapasl opi Kapai KBIPTKBIIITAp MaiiaTaHa bl

buomacca mupamujgacel — KOpEKTIK Ti30€KTiH OIpiHIN JEeHrediHeH eKIHIIl JeHreliHe
OepiieTiH OpraHUKaNbIK 3aTTap Maccachl. [IpoayneHTTepaiH Onomaccachl enoyip Kem Meepie
O0omybIMeH epekieneHeal. bynan keiinri opoip KOPEKTiK Ti30eKKe OTKEH CailblH Omomacca MeJIIepi
10 ecere neitin azas Oepeni. Opranusmaep/iiH OHIMALIIT O6enriai 6ip yakbIT apajbIFbIHA TY3UITeH
KYpFaK OpraHUKAJIBIK 3aTTap IbIH OMOMaccachl apKbUIBI OJIIICHE]T].

OHeprusi MUpamMHJIachl — KOPEKTIK Ti30eKTeri OipiHIIl JeHreiieH Keneci opOip JeHreire
OepuTeTiH PHEPTUs MOJIIEPIHIH 3aHABUIBIFEL. by dHeprus memmepi ne Oip JASHTeWIeH eKiHI
nenreiire etTkenne 10 eceneit azas Oepei.

nH | AI.nH
PH PH 3
n ' _ rn i f dl S0
Hopannosuiit puip _ Sanems - Henarwany

OHeana

Cyper 14a.
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http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B0%D2%9B%D1%8B%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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Can mnumpammuzpacel — opOip KOpPEKTIK Ti30eK JAeHreusaepiHaeri OopraHu3MIep CaHbl
apaKaThIHACBKIHBIH 3aHIbUTBIFBI. KOopekTik Ti30ekTeri napadactap caHbl KeJecl KOPEeKTiK ACHTeliepae
azas Tyceni. bipak OHBIH Kke0eri Je MyMKiH. MpIcaibl, OpMaHAa OCIMIIKIEH KOPEKTCHETIH
KOHIKTEPIIH napabacTapbIHBIH CaHbI Kol OoJFan JKarmaia. Cau
MUPAMHIACBIHBIH JIUarpaMmachl Ouomacca MEH JHEpPrusi MUpaMUAATapbIHBIH JHarpaMMachIHAH
0acThl epeKIIeNiri — OHBIH TOMEH JICHIreiJIepiHe KaparaHaa, >KOFapbl IeHreiepi oipre-0ipTe yiras
TyCe/i.

bakbliay cypakrapbl:

1. «bipnectikTiH TpoPUKAIBIK KYPBUIBIMBIHY Ci3 Kasail Tycineciz?

2. Ilenm KOpEeKTI CYTKOpPEKTUIEp IKOXKYHEHIH aOMOTeH/li KOMIIOHCHTTEpIHE ocep eTe aja ma?
Mpeicanaap Kenrip.

3. Here xopekTik Ti30ekTepre OipHerie Tiz0ekTep Kipel, eH ko0l Oec - xeTi?

4. OHIMILIIK )XOHE OHIM JereHiMI3 He? OHIMICPiH HeTi3T1 TYpJIepiH aTaHbI3.

5. Tpodukanplk neHrenaepae 3arTap MEH YHEPTUS KaHAal e3repicTepre YIblpanibr?

6. Dxoxylene 3ar allHATBIMBIHAH YHEPTHS aFbIMBI HEMCH €pEeKIIeIIeHE 1 ?

7. buomacca MeH eHIM KaH/1ail esiieM OipikieH oepineni?

8. «bipaecTiKTiH TPOPHUKAIBIK KYPHUIBIMBIHAY TYCIHITIHE aHBIKTamMa OepiHi3?

9. bip KOpeKTIiK JEHrerre kaTaThlH aF3ajapra MbIcayiiap KeaTip?

10. DxonorusuIbIK MUpaMUIaHBIH KaH1ai Tantepi 6ap? Meicaigap KenTip.

11. Kangaii karmaiima Owomaccalap TIUpaMUAAchl  «TOHKEPUIreH»  OoJiajbl,  SIFHH
KOHCYMEHTTEP/IIH OroMaccachl IPOAYIIEHTTEPIiH OnoMaccachiHaH KOIT OOJIBIIT IITBIFAIbI?

IKOJOTHAIBIK TMPAMUAAJIAP MeH OHOre0XMMHUSIBIK HHKJI/Iep

bruoreoxuMusiIbIK aifHabIiM — Ouocdepanarkl 3aTTap MEH YHEPIHsl AybICYbIHBIH Oenrii 6ip
TOPTINIEH KaiTajmaHelnl Typybl. TaOuraTTarsl reocepaHblH OapibIK TYPJIEPIHIE XHMTSUIIBIK
AJIIEMEHTTEP MEH OJIapJbIH KOCBUIBICTAPHI Y3/IKCi3 OMOT€OXUMHUSIBIK aifHanbIMFa Tyceai. On KyH
COYJIECIHIH SHEPTHACH )KOHE OPTraHU3MIEP/IiH TIPIILIIK MPOLECci apKbUIBI KY3€Tre acabl,
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAIH Oip Te0JIOTHUIBIK KYPbUIBIMHAH €KIHIIICIHE aybICYBIH,IIOFbIPIaHybIHBIH
Ke0Oeilin-a3atoblH Ty bIpabl;
TIPIIUTIKTIH CaKTaTybIHA KOHE IBOIIOIUSIIBIK JaMYFa JKaFaail sKacaiIbl.

buocdepanarsl keitbip OMOTEHIIK JIEMEHTTEP/IIH KbUIIBIK alfHATBIMBIHBIH KaWTadaHybl 95
— 98%-ke xeremi. buorenmik snemeHTTEepAiH Kasipri XKep OeTiHae Tapanybl T'€OJIOTHSIIBIK
ABOJIIOLIMSI HOTHDKECIHJE KaiblnTacTel. Tipl opraHu3mzaep Jamy caTbiChiHIa Ouocdepanbik
aifHaJBIMHAH TEOJIOTHSUIBIK aiHajbIMFa aybICBI OTHIpaAbl. Ayajarbl OTTEK, a3or, JKep
KOMHaybIH/IaFbl KeUO1p KeHaep (MyHal, kemip, T.0.) OChIHJAHN aybICYyAbIH HOTHKECI.

Cy aiinanbiMbl. CyzablH  (GOTOCHHTE3 pEaKLUMsAChIHA KAThICyblHAaH 0Oacka OHBIH
OKOCHCTEMAaJaFrbl KONl aFblHbl SFHH Meepi  OylaHy,TaHCIIUpPALUs, KOHE >KAybIH-IIAIIbIH
nporectepiMeH aiiHanbMa xypeni.)Kep miuaneracsinaarsl 90% cy Tay JKbIHbICTAapbIH/a OailylaHFaH.
TaburaTTarbl Cy alfHAJIBIMBbI, OHBIH MaHBI3bl ayBIPJIBIK KYIIl acepiHeH Trujpocdepa, arMochepaHbl
KAMTUTBIH Y3/IKCi3 alfHANBIMBIH JlyHUEXKY31TiK bUTFal Aem aTtaiiapl. KyH KbUTybl ocepiHeH TeHi3aep
MEH MYXUTTap/blH, KOJIJIEPMEH KaTap, TONbIPaK MeH ociMIIKTepe OylaHaplpylbl chepara OesiHin
IIBIFA/IBL.



http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BD
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%82%D0%B5%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%BE%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D2%B1%D0%BD%D0%B0%D0%B9
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D3%A9%D0%BC%D1%96%D1%80
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Puc. 12.13. O6wan cxema Kpyrosopora Bogbl (no ®. Pamangy, 1981)

[Ipusmevanue: undpel — TONWHHA CIOA B METPAX

Cyper 15. Cy aliHaJIbIMbI

Cy aifHanBbIMBIH/IA aya aIFaJIIbIFBUIBIFBL: aya Maccaapbl MYXHT YCTIHEH OyJaHFaH bIIFAJIIbIK
amapsIn ketkizeni. JKanObIp KyHiHAe kep OeTiHe KalTa Cy alIbIHAApBIH TOJBIKTHIPHIN, Oipa3bl
TOMBIPAKKA CiHEll, OCIMAIKTEP OHBIH apThIK O6MiTiH KalTagan Oy kyiinae arMochepansiH Kypribik
©3eH/Iepl 63 CYBIH TEHI3JIEp MEH MYXHUTTApFa JKETKIi3il, OPHBIH TOJITHIPYFa ©3 YJIECIH KOCaabl. AJ
TEHi3/lep MEH ACYXHTa/laM Cy aTMocdepara TycCil, ailHaJIbIM TYHBIKTAIabl.

Orreri aiiHaabiMbl OTTeri aTMocdepanbiH 21 maitb3piH Kypaiasl. Ockl OTTETIMEH agaMaap
MEH JKaHyapJap THIHBIC ajla/ibl, OfaH 0acKa »ep KhIPTHICBIHAAFBl MUHEpanap Ty3ijeni. Taburarra
OTTETiHIH KaThICYbIMEH TOTTaHy, LIipY, allly CUSKTHI OYIiHY yIepicTepi e )Kypir skataabl. OTTeriHig
aTMocdepaarsl aifHanbIM yakbIThl 2500 xbUTFa KybIK.OTTEri MojieKyaachl (POTOCUHTE3 MPOLIECIHIE

Ty3ltei.
Kemiprex aiiHanbiMbl. Tipi opraHusMaepieri KoMIpPTeKTiH Kypambl (KYpFaK 3aTka
IIaKKaHIa): Cy eciMaikTepi MeH jkaHyapiapnaa 34,5 — 40%, Kyprakrarsl OCIMJIKTEp MEH

x)anyapaapnaa 45,4 — 46,5%, Oakrepusutapaa 54% Oonaapl. OpraHu3mMaep/IiH eMip cypy Iporieci
KE3iHJle, HETI31HEeH, TBIHBIC ally apKbUIbl OPTaHWK. KOCBUIBICTAp  BIABIPAN,  CHIPTKBI
opTara KeMmip KbIIIKbLI ra3el  OemiHeni. CoHmaii-ak KOMIPTEK, 3aT aJMacyJbIH KYPICTi COHFBI
eHIMIEpl KypambIHaH na OemiHeni. XKaHnyapiap MEH ©CIMIIKTEp TIPUILIITIH KOWFaHHAH KEHiH e
MUKpPOOPTaHU3MJIEp OpPEKETIHEeH WIipim, KeMIpPTeKTiH Oipa3 Oemniri kemip KbBIIIKbUT Ta3blHA
artHanaapl. DOTOCHHTE3 HOTHXKECIH/IE OCIMIIKKE CIHE I, OJITaH KOMIpCyFa, KpaxMaira, T.0. aifHaIabl,
KOpETi apKbLJIbl Tipi OpraHU3MIepre ayblcabl.
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Cypert 16. KemipTerinig FamamMIbIK aifHaIBIMBI, pe3epByapiap — ['t, arsiMaap — ['T/kbi.
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Jlemek, TaOurarTarbl KeMipTeK aifHaIbIMbl OHbIH JKep KbIPTHICHIHJAFbI KUHAKTAIYbl MEH
Tapajxybl, endyip Hopexkene arMmocdepasarbl KeMip KbIIIKbUITa3bIHBIH (OTOCHHTE3 Ke3iHzae
ACCUMMJISLIMSAFA YIITBIPANTBIH ©CIMJIIK OPTaHU3MIEPIHIH OMip CYPYIMEH THIFbI3 OailllaHbIcTa ©Tei.
[ipy, xaHy *oHE JeM alxy HOTI)KECIHJEe KeMIpTeKTiH Oenriiai Oip Oexiri arMocdepara KaWThII
opanajipl, KaJlfaHbl OpraHMK. HeMece KapOOHATTHIK KalJbIK TYpiHJe OeiiHeal, MUHepasJaHbII
KeMIp, MyHaii,oKkTac T.0. K€H HIOFBIpIaphIH Ty3eal. KeMipTek atMocdepara agamM3aTTblH ©HAIPICTIK
OpeKeTi cajapblHaH Aa OeliHel

A3or aiiHaJbIMBl.  A30T TaburaTTa eTe Ken TaparaH »J3JIeMEHTTIH Oipi OoJibIn
ecenrteneai. A30TTHIH ayaJarbl caamak yieci 75.6% , kenem yneci 78.1%. XKep KbIpThICBIHBIH | T
MaccacblHa | Kr a30TTaH Kenesl, opi 01 OeHopraHUKaNbIK XKoHE OpraHUKalbIK KOChUIBICTAp KYHiHAE
ke3neceni)Kep OeTiHzIeri OHBIH Herisri Typiaepi — JuTocepanarbl OailaHBICKAH KOHE
aTMocQepaarsl MOJIEKYJIAIBIK a30T.
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Punc. 3.4. KpyrosopoT a3oTa:

LH(PPEL Y CTPEJIOK — OPUEHTHPOBOYHBIE 3HaAYEHMS TOAOBBIX pacxodos B I'T

Cyper 17. A30T ailHAJIBIMBI

Atmocdepanarsl 60C a30TThI O6CIMIIKTEp O3MIriHEH CiHipe aaMmaipl. OpraHUKaIbIK 3aTTap
HIipireHe OHJarbl a30TThIH Oipa3 Oeniri aMMuakKka alHajiaibl. TOMbBIpAKTarbl HHUTPJICYIII
OakTepusIapIblH KOMEriIMEH COJI aMMHAK a30T KbIIIKbUIbIHA JEWIH TOTHIFAa[Abl. O3 Ke3erinue
tonbipakTarel kapooHaTTap CaC03 KpIIIKEUIMEH peakIvsFa TYCII, HUTpaTKa aifHaIa bl 1a OCIMIIKKE
cineni. [lipy mpormeci ke3iHae a3oTThiH Oipa3 OGeiri atMocdepara 60c KyiHae OOJIHIN OThIPAIbI.
TaOwuru sxaFaaiiia TOMBIPAKTAaFEl OAMIAHBICKAH a30TTHIH MOJIIIepi KeMiMen 1. Ayanarsl 00C a30T Ta
TYpJi cebenTepMeH TOIBIKTBIPBUIBIT OThIpabl. MbIcasbl, aFalll, MIBIMTE3€K , TACKOMIPA1 KaKKaHa,
OpraHUKAaJIbIK 3aTTap miipiresae, arMmocdepara a3oT Oemineal. TombipakTa TIPIIUIIK €TETIH KeMOip
OakTepusIap Ja aya >KeTICIEHTIH jKaF/Iaiila HUTpaTTapJaH OTTEKTI ©31He TapThIl, aTMocdepara 60c
a3ot Oesezii. Ochl MpolecTep HOTUKECIHAE TaOUFATTa Y3/11KC13 @30T aliHaJIbIMBI KYPII OTHIPAJIbL.



50

'''' > ®ochop ' Pacremma [~
TOPHBIX TIOPOI ‘

: \ docdarsr K
; MOYBEI OTHBIE | e
: docdopHBIe ‘
: yno6peHnsa
: Peayuenrsl
: : ]
E »| Bomoemnr | T
: Oxean
E * + B
PocdaTel
e e e e JAOHHBIX
ocagKoB

Puc. 3.5. KPYFOB_OPVOT docdopa:

“~--¥ — BEPOATHHIA TEOMOrHYECKH BO3BPAT, KOTODHIA B TEKYIIEM KPYTOBOPOTE
SIBJISAETCA MPaxKTHYIeCKH HEBO3BpPaTHBIM cTOKOM docdopa

Cyper 18. ®ocdop aifHaIBIMBI
®ocdop aiinanbivbl. OcimaikTep Gochoparl Tonpakras,cynas Gochorron (POsS )perinae
accuMmuIsnMsaiapl. JKanyapiaapaplH JKeHTIH TaFaMbIHAAFbl apThIK (hochopopranuzMueH docdat
peringe mbiraapl. TaburarTarsl GocOopabiH K31 OOJBIN Tay KBIHBICTAPHI MEH 0acKa Ja KBIHBICTAp
ca”anapl. JKocucTemanarsl (hocop aifHaIBIMBIHA TOMBIPAK ME€H Cy FaHA KAThICAIBI.
" ova bOUIBL '

JPCLL AL T Xemo~ u poTOoTpObHBIE CEPOGAKTEPHH, APXEH, """«
= rereporpodibelie DakTepMy, MUKPOI'pUOLI ____-' S0

. o
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o S .
'--._‘__.- CepopeIyLIMPYIOUIHS MPOKAPUOTHT e
BoccraHoBneHue
cynbdara OkucieHme
(Desulfovibrio) (cepoSakTepnu,| TexHoreHes
Mukpo- Okucrerue apxeH)
OpraHU3MBbI- cynbduia
peaIvVUEeHThI (THMOGaAITHILTBT)
A S e .
i 5 PO 1
PacreHnwus, : SOZ H
A BOTHEIE .. o
BEJITOK ACCUMHUITSILIHS cyTbhaToB Sement
-SH 1 -S8-S- (MMUKpPOOPTaHU3MELI, TPUOLI, pacTeHU) U Yreuka
AMHHOKHCIOTHI CVIIBDPATDBI=> uuxkna

Puc. 3.6. ¥YnpoweHHaa cxemMma Kpyrosoporta cepbl

Cyper 19. Kykipt aiiHanbIMBbl
bakbliay cypakrapbl:

1. Herisri 6uorenai snemeHTTepli aTaHbl3. OnapabH opOipiHiH alHAJIBIMBIH KOHE
oJlapMeH OaillaHBICATHIH 3aTTap/Ibl CUITATTAHBI3 .

2. CynslH FanaMJbIK aifHaJIbIMBIHA Tipi aF3anap Kanai ocep etei?

3. KemipreriniH aifHaIBIMbIHAH CY/IBIH aifHAIBIMBI KaJlail epeKieneHe/i?

4. Atmoc¢epanblk O30HHBIH KONTEreH Tipl aF3ajapra SKeTHEeUTIHAIri Oenrii.
Tompipakka a30TTIH TYCYl Kaiaia xxypemi?

5. Kewmiprerinig aifHaIbIMbIHA aHTPOMIOTEH/I OPEKETTEP cep eTeme?
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BOJIIM -V NONYJALUAJAP IKOJIOTI'UACHI. (IEM3KOJOI'UsI)
S5.1.1HonynsinusAIapAbIH CAHABIK K9HE TMHAMMKAJIBIK KopceTKimTepi.llonmyasuusiaap
KYPBbUIBIMBI: arperauusi, U30J1sius

Honyasinus Typassl TyciHik.«llomynsauus» TepMHHI JaTBIHHBIH popilis — XanbIK, TON AereH
MarbIHAHBI OUTIIpei. DKONOTHUIBIK TYPFbIIA «IOMYJISAIUs» - Oy Oip Typre *KartaTtblH 0COObTap
KUBIHTBIFBI, O€nTini Oip ayMakThl MEKEHJEHTIH >koHe MOp(OOHONOTHSIBIK THIITEPl YKcac,
aHBIKTAIIFaH TEHE(OH]] )KUBIHTHIFBIHAH KYpaJIFaH jKOHE JKYHeINiK TYpaKThUIBIFBIHBIH KBI3MET1 ©3apa
OaitanpICThl OOJbIM Kenemi. [lomymsiiust Typaibl TYCIHIKTIH KYpJEJiri OMOJOTHSIIBIK KyiHeaeri
MEpapXUSUIBIK JICHrel KaTapblH Ja ajaThlH OpHBIHA, OPTYPJdl JACHreWjeri yilbIMackaH, Tipi
Marepusira ocep eryine OailmanplcThl aHbIKTaNIA B!, (CypeT 9.1).

Bip karplHaH, MOMYJSIMA TEHETUKAIBIK SBOJIONUS KapaThblHa KOCBHUIA OTBIPBIN, JPTYPIi
JEHTeHIeT] TaKCOHAApIbIH (PUIIOTEHETUKABIK OaiJIaHBICBIH, OPTYPJI TIPIIUTK (hOpMaslapbIHIaFbI
HBOJIIOIMS HOTMIKEJTIEPIH OpPraHu3M — MOMYJALUS — TYP — TYKbIMJAC — MaTIIANbIKKA ICHiH
aHBIKTaNIbI.

Byt acniexTizeri nomy IsIUsTHBIH €H MaHBI3/Ibl KACHETI OHBIH T€HETHKAJIBIK TYPFBIIAFbl: apHANbI
©3IHIIK >KOHE OpTaK TeHOPOPABIHBIH OO0Iybl, OapibIK OCOObTapHAbIH OeiiMaeny MYMKIHIITH
aHBIKTAMIBI XKOHE OIpTYTac MOMYISANMs PETiHAE HAKThl OpTa >KarJaiyapbl e3repiciHe TYpakKThl
TIpUIUTITIH KAMTaMachl3 eTe/Il.

[Momynsimust Typiiep iy TipuIisiik gopMackl FaHa eMec, COHIai — aK OpTa e3repiCiHe IBOTFOIHSIIBIK
TYPFbIIa KaJbINTaCKaH KaparmaibiM Oipiiri. byHeiMeH Oipre OipMesriiie OpTaHbIH HAKThI
KaFIalbIHIa KAIBIITACKAaH TYpPJep, MOMyJsus 0acka MOy TYpPJIepIMEH TPO(PUKAIBIK KOHE
0acka J1a KapbIM — KaTbIHACKa TYCE OTBIPHIN, HAKTHI OMOIIEHO3/1ap KYPaMbIHA €HEJI.

Kyiiere oceuaifma >XakpIHIAQY, KBI3METTIK SHEPreTUKAJIBIK KaTapAarbl TIPHIUTIKTIH OpTYpIi
JeHreiaeri yibIMaacyblHa: OpraHu3M — MOMYJSIUs — OMOreolneHo3 — ouocdepa KalbINTacyblHaA
BIKIIAT €Te/i. By KaTapaa momyssius HaKThl OMOIIEHO3IBIH KBI3METTIK CyOKyiieci; OHBIH KbI3METI
— Tpo(UKAJBIK TI30EKTe TYpre TOH alIMacy THUITIMEH aHbIKTaNa bl

[MonmynanusIbIK )KYHEeHIH «eK1KaKTh» TAOUFAaThl OHBIH KbI3METIHIH OMOJIOTHSUIIBIK TYPFBIFA KapaMa
— KaWIIBUTBIFBI: 0COOBTAPIBIH T€HETHKAIBIK OIpTEKTLIIT ,TYPIIILTiK O9CEKEeNECTIKTI IUENeHICTIPEIi.
bacekenecTik JeHreiiH TeMeHJeTyre OarbpITTalnfaH OeiliMaeny, MNONyJIsALUUsS KYpaMbIHIAFbI
0CcOObTapABIH KAXKETTi OaliIaHBICHIHBIH MUHUMYMBIH CaKTay/la OpTYPJIi KapbIM — KaThIHAC )KacayblHa
anpin kenenl. OcblHAad Kapama — KaWIIbUIBIKTBIH LISIITyl — MONYJISHUSIIBIK OOJBIN TaObUIa b,
pacbiHna, auddepeHranns >KOHE MHTEerpalnus YpAicTepl apachlHAAFbl IMICHIYIIl KapbiM —
KaTbIHACTAP/bIH CaKTaJIybl OIpTYTac MOMYJALMS KYpaMbIHIAFbl OCOObTapJIbIH KEHICTIKTIK MOHE
KBI3METTIK OPTEKTIHIH OpHAJIaCybl MEH ©3apa OalIaHbICTBUIBIFBIHBIH HET131H/E JKaThIp.

Honyasinus 6monorusIbIK xkyie perinae.llonynsnus (OMOIOTUANBIK XKYiie peTiH/IE) OCBI TYpre
KaTaThlH JKEKe OpraHM3MJIepre TOH €MeC apHaibl KacueTTepiMeH epekiieneHeni. Tek KaHa
MOMYJISIUSUIBIK JIGHTeWre TOH KacHeTTepJi CHIATTANTBIH KOPCETKIITepre caH MeImepi MeH
TBIFBI3/IBIFBI, )KBIHBICTBIK KOHE JKAaCTBIK KYpaMbl, KeOero JIeHrei1 MeH eJ1iMi koHe T.0. sxaTtanbl. Ochl
XKoHe 0Oacka na Oenriyiepi OOMBIHINA TOMYJISAINS OUOJOTHSIIBIK KYWEHIH OpraHu3MIep JACHTeHiHIe
yiibIMIacybIHaH camnaibl TypAe esremeneneai. Ochuiaiiima, nomyasusaa ChIpTKbl opTagaH 0acka
MOMYJISIUSIaH OpraHU3MAEpre TOH MOP(OIOTHSIBIK MIEKapachl JKOK, MOIYISIUS KYPJIBICHIHIIA
MOPQOJIOTHSIIBIK e3remie 0esiri 0oiaMaibl, opraHu3Maep Kyheci KbI3METIHIH (DU3HOIOTUSIIBIK
YKCACTHIFBI, JKEKEJICHIeH o0coObTapap  KbI3METi, TONYJSIIHUSHBI  Camajibl  OPBIHAATYBIH
OpraHu3Mep/eri MyIenep KbI3MeTi.

Bronorusbik xyie peTiHae opraHu3MAEp Kol eMip Cype aiMaiipl, al MOIMYJISIUsS KaKeTTi
KaFapl caKTalfaH >Karjaina y3ak emip cypeai.Ochl yakbITTa MOMYJSALUS JKyile peTiHzae
OpraHM3MIepAiH KeHOip YKCACTBIFbIH ajia aylajibl, MOMYJISIUSHBIH ©31He OpraHu3MJIep JeHIreniH/e
OMOJIOTHSUTBIK KYHe peTiHle MaMaHJaHyblHa Typa keneni. Kem karmaiima, ocblHAal ycTamibl
KacHeTTep, KypaMIblK Oeiiktep (OYTiHACH), O31HIIK PETTENy XoHEe OeimMieny peaknuschiHa
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KaOUIeTTUIIK, - GapJIbIFbI MOMYJSALUUIApFa TOH, XKoHE OacKa AeHIrelIeri OMOIOTHSIIBIK JKYHe peTiHae
opraHu3MHeH Onocdepara IeiiH TOH.

[Momynsusaaarsl KEHICTIKTIK XKOHE KBI3METTIK KYPJIBICHI HET131H/IE )KEKEJICHIeH jKOHE TONTaCKaH
dopmanap gamMHIbl, NOMYSNUSUIBIK JCHrelae ©31HIIK peTTelayAi KypaWIpl, KOpIlaraH opTa
KaFIalbIHbIH aybITKYbIHA TOMYJISIIHUSIHBIH XKYHE PETiH/Ie TYPAKTbUIBIFbIH aHBIKTAMIBI.

S2. TYPJIIEPAIH INNOIIYJIAIIMAJIBIK KYPbIJIBIMBbI.

IMonynsiuusira »XoHE OHBI KYpaWThIH OIpTyTac Typre KypbUIBIMABIK ToH. TypacTel —
TAaKCOHOMJIBIK caHat, Oipak OyJl COHBIMEH KaTap >Kajmbl TYPJIEPHiH ipi ayMakThIK TOITACYHI.
OKOJIOTHSUTBIK ~ TYPFBIIA TYPacThl OCOOBTAap JKHBIHTBIFBI, OIpTEKTI TeorpadusiblK OemiKTi
MEKEH/ICYII TYpJiep apealibl XoHe ocoObTapaaH 0acka TYKbIMIACTapIbIH TYPAKTHI MOP(OIOTUSITBIK
Oenrizepi OOMBIHIIIA alibIPMAIIIBLIBIFBI.

['eorpadusanblk nonynsmust — Oip Typre j>KaTtaTblH OCOObTap >KUBIHTBHIFBI, (HEMECE TYpacThl),
TIpUIUTIK MIApPTTaphl O1pKEIKi KaFaaiarsl ayMaKThl MEKSHICUTIH MOP(OIOTHSIIBIK )KaFbIHAH OPTaK
THUNTI, TIPIIUTIK BIpFaFsl Oipkenki Oounbin Tadbmaaet. (H. I'. Haymog, 1963).

DOKOJIOTUSIBIK TOMYJISIMS — KEePriuliKTI TOMYISHUIIApbIH JKUBIHTBIFBI HET131HAE KalbIITAacaabl
(buoTomTap), OMOIOTHSITBIK AWHATBIMHBIH OPTaK BIPFAFhl )KOHE OMIp CYpPY CAITBIMEH CPEKIIeICHE/TI.
(H.I1. Haymos, 1963).

IKOJOTHSVIBIK MOMYJISIUMSA — a3 JI9pekene reorpadusuiblK OKIIAyJTaHFaH YCaK ayMaKTbhIK
tornacy. bymap ycak Me30 KOHE MHUKPOKIMMATTBIH aWTapibIKTail —aibIpMallbUIbIFbIHBIH
epeKuIeNieHyiHIe, 30Ha HICTiHIH YKcac JKaFbIMIBUIBIHIA, JKep Oeaepinae, Cy pekuMiHae KoHE T.0.
naiga Oonbin Kymine eneni. Onap yuriH ocoObTapAbIH OapbIHIIA T€3 )KaHAPYhI TOH, OipaK KMMbLT —
KO3FaJIBICBIHBIH JKBUIJaM/IBIFbIHA TOyesai Keneni. (MayChIMABIK OpBIH aiMacy, >Kac TeJAEpHiH
Tapainybl KoHE.T.0.).

DOKOJIOTUSIIBIK TOMYJISIUST 63 KEe3eriHJe JKeKeJereH ocoObTap KaTapbIHBIH TOOBIHA JKIKTENel,
KapanaiibiM nonynsuusssl 6innipeni. (H.I1. Haymos), cyononynsauus (C.C. 1lIBapir), mambipaHkbl
Hemece keprutikri monyisinus (K.M. 3aBojackwuit). [Tomymsiiust KypaMbl OJjaH J1a yCakK TOINTapFa
OeneHenl (>kaHys, napuesianap x.t.0.).

MonyasiuUsIHBIH Kac apajbIK KYPbLIbIMbI

Ocpl KyHAeri nomyasusaarsl 0coObTap apa KaTbIHACKIH MOMYJISIMSHBIH JKaCTBIK CIIEKTPI
nen araiapl. JKacThIK CHIEKTp OpraHU3MIEPIIH Oy *OoHE TYbUTy OeJICeHILTIriMeH OalIaHbICTHI.
[TonmynAusSHBIH JKacThIK KYPBUIBIMBI CHIPTKbI (haKTOpiap ocepiHEeH e3repyl MYMKiH. OWTKeHi
CBIPTKBI (paKTOpIIap TYBLTY KOHE ©Jy IPOIECTEPiH KaJaFaian OThIPaIbL.

Erep momynsuusaa OapiblK skacTarbl ocoObTap Olpkenki Medepnae 0oJjica COFYpIbIM
eMipuieH Oosanapl. MyHaall nmonynasiqusuiapAbl KaJlbINThl Aen ataiael. Erep nonmynsiusiapaa kopi
ocoObTap kerl 0oJjica OHBI PErpeccHBTI HeMece oJinm Oapa *aTKaH HOMYJIALMsIap Jem, ajl jKac
ocoObTap CaHbl KO MOMYJISIHsIIApIbl MHBA3HUIBIK HEMECE OCIIT KeJle KaTKaH MOIYJISIUsIIap et
aTaubl.

[Momynsmusiiarsl op KacTarbl 0COOBTAPMABIH CAHJIBIK MOJIIIEPIH CAIBICTHIPY YIIIH KACTBIK
KYPBUIBIMBIHBIH THCTOTPAMMAChl KYPacCThIPbLIAIbI.

JKacThIK KYpBUIBIMFa TaJay JKacay yKaKblH apajia MOMYJSIUSHBIH OipHeIIe YpraKTapbIHbIH
CaHJBIK MeJIIepiH Ouryre kemekTecenl. MyHiail Tanjaynap ayjgaHaThlH OaJIbIKTap/AbIH IIaMachiH
Oury ymiH OaiblK IIapyallbUIBIFBIHAA JKW1 KOJAaHbUIaAel. Erep TaHmam anplHTaH TaOWFU
MOMYJISUSHBIH KaCThIK KYPBUIBIMBIHBIH KOPCETKIIITEPiHE OPTAHBIH 9CEPi JJ1 aHBIKTAJIBII aJIbIHTaH
Oosca, angarbl Oec KpUifa aynayra OOJIaThIH OalIbIKTapJblH MeJIepl Typajbl I KOFapbl
6oimkamap anyra 601abl.

[TonmynsIUsIHBIH  STOJIOTUSUIBIK,  (MIHE3-KYJIBIK) KypbUIbIMBL - JKaHyapmap MiHE3-KYJIKbI
epeKLIeNIKTEePiH 3TOJOTUS FHUIBIMBI 3€PTTEH 1, SIFHU, O1p MOMYJIALUAAArBl 0COObTAPIBIH Oip-OipiMeH
KapbIM-KaTBIHACKIH MOIYJISIUSHBIH KOJOTHSIIBIK HEMece MiHe3- KYJIBIK KYPBUTBIMBI JICTI AT IbI.

[Tomynsuusaarsl JKaHyapiapIblH MiHE3-KYIKbI TYPJIH Kajail: KeKke TIpUIUIK eTe Me, e
TOMNTAHBII TIPIIUIIK €T€ M€ - COFaH 0alIaHBICTHI
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XKexke TipmITik €Ty KenTereH TypJiepne, Oipak TipIIiIiK HUKIBIHBIH KeHOip cTagusiapbiHaa
raHa ke3zeceai. TypaiH emip OOWBI KeKe TIPIIIIK €Tyl TaOuFaTTa Ke3aecneiai. OWTKeH1 OHJ1a HeT13T1
byHKIHS - KoOero 00JIMaNThIH efi. Anaiiia kelOip Oipre TipIIUTIK €TETiH TypJiep/ie oTe AJICi3, CUPEK
Oaimanpic Oomanpl. byraH MpbIican peTiHae KehOip cy jkaHyapiapblH aiTyra Oosanbl. Omnapna
YPBIKTaHy CBIPTTal XKypeni (cerizask). An Keilip imTeil ypeIKTaHATBIH TYpJIEpe € aTalbIK KOHE
aHaJIBIK 0COOBTApAbIH OalIaHBICHl ©TE KBICKA, TEK KOMYJSIUs (IIaFbUIBICY) Ke3iHAe FaHa Ooaabpl

(XxaH KpI3bI, KEHOIp KOHBI3IApAa, T.0.).
Op nomyisusara 6enriai 6ip TypaKThl )KOHE opTalia jkac KYPbUIBIMBI TOH. [[o ochI jkacka

’Kac apaJiblK aybITKYJIap HETi3JeIreH.

Ocyi TypakTsl Kapratormbt
OPTYpIIi KaACTBIK KJIaCCTapAaFbl Aapajlap/IblH CaIbICThIPMAJIbl CaHbl %
Cyper 20. IonynauusnapblH )KacTbIK KYPbIIbIMbI

2041w : 1907 .
_M
20 — [ ™ o 1909,

20 __-_l__ 1910 r.
N
20: I 1911 .

==
E 204 .I B 1912 r,
=4 4 - l
S Te T 129913 r.
= = -
I 20— e oo 191 r.
= -
20— o 18915 r.
20— aml .l —— 1916 r.
20_——-....-...-.—.—.-.-_._- 1917 .r

20 — ™ -:. 1918 r.
iy O [T 1919 r.

20— 19230 r.
5 ¥ 9 1 13 15 17 19 :
BospacT, roas

Petteymi aktopnap acepiH opraHu3MIAEpAiH TYPapabIK kKoHE TYPIlll KapbIM-KaTbIHACTAPhI
NeHreiinae Kapactelpyra Oonanbl. ['oMeocTas3iblH TypapanblK MEXaHU3MIHE >KbIPTKBIII-)KEMTIK,
ueci- Mapa3uT, OOCEKeNeCTIK KapbIM-KaTbIHACTapbl >kaTajabl. bocekenecTik momynsuus imi
rOMEOCTa3bIHbIH Heri3iHae »kaTelp. On katThl koHe Il{Mcak ¢opmana Oomysl MyMkiH. KaTTsl
¢dopmacel 0coObTapJblH 6©JIIMiHE allblll KeseAl. MbIcaiabl, OpMaH KaybIMJIACTHIKTapbIHJA OCKIH
Ke3iHae 1 ra »xepae aramThl OCIMAIKTEpAIH OlpHeme Xy3 MbIH 0coObl ke3necedi. Keuikan
XKanbIpakThl aranrrapAbiH cadbl 100-120 xbplimaH KeuiH, xKanblpakThl aramTap canbl 50-70 xblaan
coH 1 ra xepne onerre 1000 ocobpTaH, keOiHe OipHeIIe Ky3/1eH acnaiabl. Kemnmrimiri 6acekenecTik
ocepiHeH OJei.

Kanyapnap aneMinje Typili Kypeci KaHHUOAIN3M (631 CUAKTBIIAP bl )KEY) apKblIbl KOPIHIC
Oepeni. Mpicanbl, KAHHUOATM3M KYOBUIBICH KeHOip KeMipyliiepre, >KOHIIKTep JMYMHKAJIapblHa,
anmalOyFra, mopTaH OalbIKTapbiHA TOH.

HonyasiuusiHbIH AUHAMMKAJIBIK MiHe31eMeci

[MommynsiusuIapIbIH iMIKi TYPAKTHUTBIFBIH 63 MEXaHU3MIEPl apKbUIbl PETTEYiH TOMEOCTa3, al
MOMYJISAUSHBIH CaHIbI, MOJIIIEPIHIH OpTalla IamMa/aH aybITKYbIH OJap/Abl] TUHAMUKAJIBIK Tere-
TEHJIr gen, sSiFHU, Oenrii Oip Karjgailgarel NOMYISIUSUIBI] 63 CaHbII Olp KaJIbTThI YCTAll TYPYbII
aTaijpl. OpOip *KYHEHIH TIPIILTIK €Tyl - OHBIH KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI, 1IIKi OalIaHbICTAphI )KOHE
YaKbIT I€H KEHICTIKTET1 e3repici 031H-031 PETTey apKbUIbI )KY3€re achlll OThIpabl. O31H-631 peTTey -
OpraHu3MIEp/AiH YHEMI ©3repill OThIPaThIH OpTa JKaFJaiaapblHaa TIPUIUTIKTEPIH CaKTal Kajly YIIiH
Oeifimzenyl, biHFainanysl. [lonynsuusHbIH ©31H-031 peTTeyl TaburaTra TeH €Ki KYII apKbLIbl )KYy3ere
acblll OThIpaabl. bip »karelHaH, Oy MOMYJSALUS CaHBIHBIH ©CYyiHE ajbll KeNeTiH OapiiblK
(bakTopiapIblH JKUBIHTBHITHIH KYPAHTBIH OWOTHKANBIK TIOTEHOWAN (TybUTy, J>KaHa JKepiepre
KOHBICTaHy, KOPTaHbIC MEXaHU3MJIepi, T.0.), ajl eKiHIIl KaFblHAH - MOIMYJISALUS CaHbIH a3alTaThIH
(daxTopiap KUBIHTBHIFBI (CYIbIH, KOPEKTIH TANIIbUIBIFEI, aya-pallbIHBIH KOJANCHI3 KaFmaaiiapsl,

KBIPTKBIILITAP, Tapa3uTTep, OacekenaecTep, aypyniap).
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CoHbBIMEH MOMyIALUS CAaHBIHBIH O6CYl, a3a0bl HeMece Oip KaJbIIThI 00JIybl OMOTHKAIIBIK MOTEHIIAAT
MEH OpTa CaJIMarbIHbIH apa caJIMarblHa OalIaHbICTHI. TYyp NOMYIIANUSACH CAHBIHBIH ©3Tepyl — OHBIH
OMOTHMKANBIK TOTEHIMATBl MEH KOpIIaFaH opTa >KarJaiyiapbl apachbIHIAFbl Tere-TeHIIKTIH
OF3BUTYBIHBIH HOTHKECI.

Exi Herisri ecy TMnrTepi KopceTuiren: J-TUNTI &KiHe S-THITI KOPCETUITeH KUCBIKTHIK OCY.

J A S

Cyper 21. [lonynauusaarsl apaiap CaHbIHBIH Cyi
J — DKCTIOHHIIMATB/IBI KUCBIK
S — JTOTUCTHUKAIIBIK KUCHIK
A — opTaHBIH KeJeprici

J TUNTIK KUCBIKTa THIFBI3ABIK AKCIOHEHTa OOMBIMEH Te3 eceli,0ipaKk opTa MEH JIMMHUTTIK
¢axTop dicep ere GacTaraH]ia €Cy Te3 apajia TOKTaHIbI.

S TUNTIK KUCBIKTA MOy OachlHAa aKbIPBIH ©cedl (OHTaWIbl )KbUIAAMIBIK (a3ackl) KeHiHHEH
Te31peK OCil OTAaHBIH dCEPIHEH OJCEH e TeMEeTeHIIK Xalre Kenei.

[Tonmynsitust gapanapsl OKIayjaaHyFa 0aillaHbICThl KOPILIJIEC NOMYJIALHUSIMEH CalbICThIpFaH/ia
OapIbIK KacueTTepl MeH Oenriiepi OoHbIHIIA e3apa eTe yKcac 00bIn Keneai. TONThIK epeKuIeikTep
— MONYJISALUSHBIH €H HEr13r1 CUIIaTTaMachl.

Oumnapra MbIHaJIap >KaTa/bl:

1.Canbl — Genrini Oip TeppUTOPHUSAIAFHI 1apaliap CaHbI.

2.Ilomynsauust THIFBI3ABIFBI — COJI TOMYJISLUSAHBIH ajbll JKaTKaH KEHICTITIHIH HeMece ayJaH
KeJIeMiH1H OIpJIIriHIH OpTalla Japajap caHblHA KaThIHACHL.

3. Tyy —kxe0ero HoTHXKeciHAeT1 Oip yaKbITTaFbl XaHa JAapajap CaHbl.

4.©m1iM — Genrini Oip yaKbIT MeJIILIEpiH/IEr] MOMYJALuUs 1II1HAET] JIreH Aapanap CaHbl.

5 IlonmynsuusiHbIH €Cyl - TYy MEH ©J1iM apachIHJIaFbl allbIpMAIIbIIBIK.

6.Ocy Temli — Oip yaKbITTaFbl OpTalia ecy.

Op TYp, Oenrisi 6ip TeppUTOPUSIHEI (apealt) aja OTHIPHII,IOMYIIALHNS XKYHECIH Kypasbl.

Typ — Typactsl (Hocii) — reorpadusiblK HNOMYNALUS —> SKOJOTHSUIBIK MONyIsSus —
KEPIUTiKTi, JIOKaIbIbl HEeMece 3jeMeHTapibl nonymsiuusa. llonmynsuusHelH Oenrimi OGip HaKTHI
KYPBUIBICHI 00JIa/Ibl: JKBIHBICTBIK, )KACTHIK, KEHICTIKTIK KOHE ITOJOTUSIIBIK.

IMonyAAUUSHBIH KBIHBICTHIK KYPbLIbIMbI

JKBIHBICTBIK KYPBUTBIM — TOMYJISIIHASIAFBI  0COOTAPIBIH KBIHBICTBHIK apa calMarbl. JKBIHBICTHIK
apacalMarbl  TYpJEp/JiH TE€HeTHKAJbIK 3aHJapbl MEH KOpIIaFaH OpTa bIKHAJbIHA OaiaHBICTHI
KypbLiaibl. JKbIHBICTBIK KYPBUIBIM O€HIMAEYIIUTIK CUIIATTA.

[TomynsiusiAarel  JKAaCTBIK TOMTAPAbIH  KOCBIHIBICHI (3KOFAPFBL,OPTAIA,Killli). OCIMIIKTIH
TIPIIUTIK aybICybIHIA  aybICBIM MEH JKac JKarjailblH Oexyre Oosanel. TypiepaiH — »kac
epekuIenikTepine 6aiiIanbICThl 0OIiHYl OHBIH YKAaCTBIK CIIEKYTOPBI O0JIaIbI.

Kac xanyapnapaa opTypIii reHepalus xKoHe yprakrap 00abl.
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['enepamuss — Oip KbUIIAFbl JKOHE Oip Me3ruULeri TyFaH — «OaybIpiap» MeEH «CIHIIep»
KOCBIH/IBICHI.

¥Ypmakrap — Oip *KbU11arbl OapiIbIK TeHEPALUSHBIH OAPIIBIK KOCHIH/IBICHI.

OcoObTapapiH Oenriai 6ip TEppUTOpHUSIa HEMECE aKBAaTOPHUAIA CAHJBIK YKOHE MOMYJISIHSHBIH
KYPaMBIHBIH CalajiblK Tapalybl OHBIH KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBI 1€ aTaiajbl.

[lonynAuusHBIH ~ KEHICTIKTIK ~ KYPbUIBIMBI ~ TYPFBIHIApPIBIH  «QJIEYMETTIK  YHBIMBIMEH»
CHITaTTaJIAbI.

1. XKanrei3 Hemece 0TOACHUIBIK.

2.TonTsIK.

JKanre3aplK HeMece OTOAChUIBIKTAa COJI JKep OenikTepiH Oip AapaHbIH HeMece OTOACHIHBIH
KosgaHaapl. JKanfpl3 TIPIIUNIK €Ty CHIAThl Cy TYOIHJETi TYPFBUIBIKTHI Cy JKaHyapiapblHa TOH.
OT1OachlHBIH ~ MEMJEIIeH TEPPUTOPUSCH KOpFajlaabl - OJ SKCKPEMEHTTEpIMEH, 39pIMEH, JACHE
Oe3nepiHeH OeJIiHETIH OTKIp WICTI CYHMBIKTBIKTapbIMEH, ABIOBICTAPHIMEH HeMece aifFailapbIMeH
«Oenriiene1» (KBIPTKBIII CYTKOPEKTLIEP, THIIIKAHTEKT1 KeMiprimrep, Kycrap T.0.).

KenicrtikTi TONTHIK KOIany. Onap MbIHA TOMEHIETI HEeTi3T1 popmanap:

1. XKaprouiaii kononusiiap. 2. Kononusinap. 3. Orapnap. 4. Yitiprep.

XKapreinait konmoHusmap (Kimn ereyKyWpsIKTap, rarajap jkoHe KemTereH Oackamap).bynnait
orOachiHAa €3 OacmaHanmapbl Oonaawl (ysuiap,inaep). JKapTelaih KoloHHUsIapAa ©3JepiHiH
mekapanapbl 6omanel. Kenren skaymeH kypecyre Oipsece MIbIFaabl (CHTHANIBIK KYHe apKbLIbI,
OeiiMasa KbIIIKbIPYJIapeH jKaHe T.0.).

Kononusimap — OyJ1 TeK TeppUTOPHUAIAFHI a3bIK — TYJIIKTEP/l FaHa eMeC, COHBIMEH Oipre MeKeH
ety 6acnaHanapbiH Ja Oipre KoigaHaabl (KOFaMIIbIK JKOHIIKTEp: apajap, KyMbIpCKanap, YIIKbIII
MBICBIKTAp), Y CATYIIBI HIaFajiaiap MEeH OakiaHaap.

Ortapuap (yHipsaep) — meripTkenep, OaabIKTap.

KycrapabiH MUTpanuscel Ke3iHI1 )KoHe KOIly Ke3iHae YHip Kypabl, all TYAKTbUIAp — OTap Kypasbl.
Otapinap MeH Yiipiep KOpEKTEHY pecypcTapbl MaijanaHy OapbIChlHIAa YHEMi apajiachli
xypeni.OnmapasiH kenemi opTypii Oonaapl. TYSKTHI kaHyapiapAblH OTapiapbl KOKTEM Ke3iHjae
yprak epOiTy VIIIH KaXeTTi  YCaKThl TomTapra — napuenjgapra OemiHeni. ThIIKaHTEKTeC
KeMipylmiiyiepaie MyHJail TONTap YJIKEeH 0TOAachl, an jkapkaHarrapia — kiangap (20 — 30 ocoObka
NeitiH), an appicTanaapaa —npaiarap (5 — 10) gen atanassi.

Monyasiuusi AMHAMHKACHI

Erep ke3-kenreH momyssilusFa CHIPTKbI OpTa (pakTopiapel HIEKTEYJIK >Kacamaca, TEOPHSUIbIK
CaHJBIK KaFbIHAH IIEKCi3 ecyre OediM. ByHmail TMMOTETUKANBIK JKaFfaiia, MOMYJSIIUSHBIH 6Cy
KBUIIAMJIBIFBl  COJ TYPAIH OMOTHKAIBIK MYMKIHIIUTIK KeeMiHe OainanbicThl. P.UenMen OolbIHIIIA
(1928),6yn1 Oip KYNTHIH TEOPUSIIBIK >KaFblHAH ajlFaH/laFbl MAaKCHUMyM YpHak Oepy KepceTKImIl.
VYaxpIT OipJIiri peTiHae MbIcaiFa, Oip Kbl HeMece OYKIJ eMip cypy Ke3eHi aJblHybl MYMKIH.Op Typii
Typaepae Oyn mama optypui.Taburarra MONyasSUUSHBIH OMOTHKAIBIK MYMKIHZIIT TOJBIFBIMEH
AKY3€ere achlpbUIManIbl.

[TonmysIUSTHBIH YKaJIbl CAaHIbIK ©3TEPrilliTIIT MbIHA TOPT KarJaiifa OalIaHbICTBI: 0COOTap/IbIH
TYYBl, ©11yl, Oip ’*Kepre TypakTaHybl MEH 0acka »kaKKa KOHBIC ayiapybl (MUTpaLus).

benrini menmeperi ycramn Typy HOIYJISIMs TOMEOTas3bl JIETeH aTtka ue 00bl. [TomymsiusibiK
roMeoCcTa3 MeXaHU3Mi TYPAIH SKOJOTUSIIBIK epEeKILeNiriHe, OHbIH KO3FallbIChIHA, )KBIPTKBIILITAp MEH
napasuTTepAlH dcep €Ty KOpCETKIIITepiHe >XoHe T.0. arjainapra Oaitnanbictel. Keitbip Typnepre
OyJ1 JKargainap KerTereH gapajiap/IblH KbIPbUIYBbIHA OKEJil, KaTThl cep eTce, KeiHbip TypJepre Tek
IapTThI PeIIEKCTIK HET13/1er1 YPIaKThIH TOMEHEYIMEH FaHa MIeKTeNeIl.

[TonmynAuusSHBIH ~CaH/ABIK JKaFblHA ocep eTyml KenTereH (akTOpIapiAblH apachlHaH
MOAUGUIIUPIICYIIT )KOHE PETTEYIIUIepIH 0O Kapay Kepek.

Momudunupneymi  Qaxkropiaap - HONYJSIMSIHBIH CaHIBIK ©3TepiCiH TYIBIPHIN, ©3Aepl COi
©3repICTIH ocepiH ce30ell, sFHU, oJNapAblH ocepi Oip xkakrtel. (bysn ar3ara aOMOTHKAIBIK ocep
eTYILI1,0J1ap IbIH KOPEKTEPIHIH CaHIbIK KOHE CallalbIFbl, KayJIapbIHBIH OeICeHATIr XKoHe T.0.).
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Perreymri ¢akropnap - TeK MOMYISALUSHBIH CaHBIH ©3TePTill KaHa KOWMaW/bl, OHBIH KE3€KTi
ONTHUMYMBIHAH Ka3ipri jKarJaiblHA JACHIHT1 aybITKYIIBUIBIFBIH Kajbinka kenrtipeni. (bymap Tipi
ar3alap/biy e31).

[Tonynsanmsi TMHAMUKACBIHBIH HET13T1 YIII TUITIH Oeyre 001aibl:

1.Op KpuTIApIaFsl CaHAAPABIH CATBICTHIPMAIIBI TYPJIETI a3/IaFaH aybITKYIIBUIBIFEIL.

2.Ilomynsius TuHaMHUKACBIHBIH MEP3IMIIK THIT

3.IMonynsmust JMHAMUKACBIHBIH MACCAIIBIK KOOSO OIIAFBIH/IAFBI KOTI KBUIIBIK THIII.

Monyasimusi caHbIHbIH QuykTyanusicel. Erep monymsnus ecyin Tokrarca xone AN/At
maMacsl optama «0», MOy THIFBI3ABIFBI OCYAIH MISKTIK JACHreliHe KaThICThI (PIyKTyanusaa
Tere — TEHIIKT1 aHbIKTalapl. OchIHaal QuryKkTyanusiiap (pu3ruKalIbIK OpTaHbIH ©3repyl HOTHXKECIH/IE,
HEMece TOMyJSAIUs IMIUTK e3apa KapblM — KaThIHACTApJAbIH HOTIDKECIHAE, HEMece KepIIiiec
MONYJIANMSUTAPMEH OaiiaHbICy HOTHXKECIHE maiiaa 00ybl MyMKiH. TaOwfu monmynasuusuiap yIiH
aXpIparyra Oomanmel: 1) caHmapAblH MayCBIMJBIK ©3Tepici, oJlap TIPHIUTIK UUKIAAPBIHBIH
OCHIMICTYIIUTIKTEPIMEH PETTENHE ], XKoHe e 2) KbUIALIK (aykTyamnusuiap. COHFBICHIH €Ki TOTKA
Oemyre OoMabl:

a) Kpl1 OOWbIHIA OpTYpii (GaKTopiIapMeH Heri3feninreH QIyKTyauusiap, XoHe O0)
MOMYJISIASIHBIH TMHAMUKAIIBIK ©3TepicTepiMeH OalmaHbICThl (BIyKTyanusiap (KETKUTIKTI KOpeK
HEMece DJHEprus, aypyjiap CHSAKTbl OHOTHUKANbIK (akrtopiaapmen). llomynauusnap kejleMiHiH
MayCBIMBIK ayBITKYIIBUIBIFBIHBIH MBICATIAPBI — Macajap MEH IIipKeisep OyITTapsl, OpMaHHBIH
KYCTapMEH TOJYbl OCBIHBIH OapibIFbl ©3 YaKbIThIHAA Oonaabl. Ochl aF3ajapblH MOMYNISIUSIIAPHI
0acka MaychIMJIap/ia ic )KY31H]Ie )KOKKa COUKeC Kelle/Ii.

ConrycTikTeri CyTKOpeKTiiep MEH KYCTap/AblH KeiOip TypliepiHaeri caHaapAblH aybITKYbI
KJIACCUKAJIBIK MbIcan 0oma amajnsl, onapaa 9-10, 3-4- sxpuinblk mukiiaep Oaikanaast (9-10 KbUIbIK
CaHHBIH ayBITKYbl aK KOSH MEH cileycinne, 3-4 >KbULIBIK LHUKIAEP CONATYCTIKTET! THIKAHTIPI3I1
KEeMIprimrep — JISMMHUHITED, THIIIKAHAAP, TOKAITIC KOHE OJapAbIH KBIPTKBIIITAPHI — HOJSAPIBI YKi
MEH akK TYJIK1).

[Tomynsimusutap CaHBIHBIH MUKIIBIK ©3TepYIHIH MEXaHU3MIIEPIH TYCIHAIPETIH TeopHsuiap
OemiHeni: 1) METEOPONIOTUSNIBIK TEOpHs; 2) Ke3AeMcoK (iaykTyauusiaap Teopuschl, 3)
MOMYJISIUSUIAPAbIH ©3apa KaTbIHAChl TEOPUSICHI JKoHE 4) Tpo(UKaNbIK ASHreiIepIiH e3apa KapbiM-
KATbIHACHI TEOPHSICHI .

TybLabIM. TybUIBIM — MONYJSIIUAHBIH CaHBIH KoOelTyre Kalineri. OHbI yaKbIT apalIbIFbIH/A
At nonynsauusana tysuirad ANp 1apanapabliH cCaHbIMEH (TYKBIM, Jaianap) aHbIKTal bl

AN/At — abGCONIOTTIK TYBLUIBIM/IA.

CaHbl J)KaFbIHaH dPTYPIIi MOMYISIHSIAP/IbI ©3apa CANBICTBIPY KONaiabl 60mysl yimiH ANp/At
IIaMachlH o/ieTTe At yaKbIT apajblFbIHH OachbIHAAFbl JapajapAblH >KaINbl CaHbIHA >KATKbI3a]bl.
ANn/NAt anbIHFaH MaMaHbl — CHIOAFANIbI TYBUTBIM JICTT ATalIbl.

MakcuManbabl  KOHE OKOJOTHSUIBIK HEMece JKYy3ere achlpblIaThlH  TYbUIBIMAAP
aXbIpaTbuIaibl. MakcUMalb/Ibl TYBUIBIM — KOJTAWIBI JKaF1aiiia XxKaHa Aapaiap/IblH Haiia 00ybIHbIH
TEOPHUSIIBIK MAaKCUMAJIb bl )KbUIIAMIBIFBI (€rep MIEKTEeYII HKOJIOTUIIBIK (hakTopiap Oonmaca, oHzia
Ko0et TeK KaHa (U3UOJOTHMSIIBIK >KaFblHAaH Kyperi). OchlHAail MOMmyasius YIIH MaKCHUMAab/Ibl
TYBUIBIM ~ TYPAaKTBHI. MaxkcuManbHasi pPOXKAA€MOCTb IOCTOSSHHA Ui JIaHHOM  TOMYJIALUH.
OKOJIOTHANIBIK HEMECE )KY3€re achIpblIaThIH TYbUIBIM OPTaHbIH apHAWbl HEMECE HAKThI XKaFJaiibIHaa
MOMYJISILUSL CaHBIHBIH KeOeroiH Ouinipeni. Ockl TYpakchi3, COHbIMEH Oipre opTaHbIH (DU3HKAIBIK
KaF1albIHa )KOHE MOMYJISAIMSHBIH KOJIeMIMEH JKacThIK KypaMblHa TOYeT/Ii aybITKH/IBI.

Outim (Tipi KaJjy). OniM — TysLIBIMFA Kapama — Kapcsl miama, At - ANmM/At=d yakpIt immise
KbIpbuUTFaH ANm 1apanap/blH CaHbl PETiH/IE aHBIKTAJa bl

OKOJIOTUAJIBIK HEMeCe JKY3€re achIpblIaThIH ©JIIM — OpPTaHbIH HAKThl JKaFJIalbIHIaFbI
napaiapblH KbIpbUTybl. Byl mama Typakcei3, opTa »arjaaiibl MEH HOMYJISILMUSHBIH KYiiHe Toyenmal
e3repe/i. ONIMHIH TEOPUSUIBIK MHHHMMANbJbl IIaMachl MOIMYJSALUS YIIIH TYPaKChI3; KOJIANIIBI
XKarjaiiia napanap/blH KbIpbUTYybl OOJIBIN TaObLIAAbI, O Ke3[€ MOMYJISIIHS MEeKTeyIll (aKkTopIbIH
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ocepine yibipamaiinbl. TinTi eH KaKChl )KaFIaiiIbIH ©31H/e Aapanap KoputikTeH esei. Ockl xac eMip
CYPYAiIH (U3HOJOTHUSIBIK Y3aKTHIFBIMEH aHBIKTAIAbI, OJI KU1 OMIp CYpYAiH opTalia 3KOJIOTHSUIBIK
Y3aKTBIFBIHAH a3/all y3arbIpak Oosajapl. ONIMHIH IIaMackl OH HEMECe HOeINre TeH O0O0JIybl MYMKIiH.
Dkojorusifia MalJanaHbUIaThIH OMIMHIH IIaMachkl JapajapiblH KaHAal Karjgaiiia esreHiHe
KapamacTaH (KOpUIiKTeH, aypyAaH, )keM 001y, 6acka J1a KoJaich3 (hakTopiiapIblH dCEPiHEH (Machlia
MECTULIMITEPMEH YIIaHy)) OapiiblK ©JITeH Japanap/blH CaHbIH eckepeli. TybUIbIM MEH ©JIIMHIH
allBIPMAIIIBUTBIFBI — CAHAAPABIH ©3TepyiH OaKblUIay KbUTIaMIIFGI . CaHAap TMHAMUKACHIHBIH HET13T1
JMHAMUKACBIH 1=b — d CUsAKTHI ka3yra 0onaasl. Erep TywlsiM eimre TeH 6osica (b=d), onma cangap
TYpPaKThl OOJBIN Kalagbl KOHE MOIMYISLUS TYPaKThl Kyine Ooiassl. JlypbIChIpaKk, aszfraHa
HHTEepBabaa b=d.

Kecre HeriziHIe KYpbUIFaH MOMYJSIUSHBIH KUCHIK KYPBUIBIMBI JapanapiblH eMip Cypy
Y3aKTBIFbI OOMBIHIIIA HHGOPMATHBTI 001ysl MyMKiH. P. ITepip XX racwipabiH 20-111b1 KbUTIAPBIHIA
HKOJIOTUSIFA KUCBIK Tipi Kally TYCIHITIH €Hri3ai, ojapabiH Oip OipiMeH apaiblK HycKajlapbIMEH
OailyTaHBPICKAH HET13T1 YIII TYPIH aXXbIPATTHI.

XKac, eMip cypy Y3aKThIFEI %
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Cyper 22 . KucbIK Tipi KaJayabIH 9pTYpPJIi THITEPI

KucwikThiH [ THTIT (KATTHI MIBIFBIHKBI) OMIP/IIH KOT 06JIIriH/Ie 6JIMHIH KeJIeMi [1aMaJbl FaHa,
COCBIH OipJIeH apTajibl, *KoHe e OapibIK Japanap KbICKa YakbIT 1II1H]I€ KbIPBUIBII Kanabl. OIIMHIH
OChIHJIal Tapaiysl apo3oduiana, OIpKyHAIKTEpaE *KoHe OacKa Ja >KOHJIIKTepAe OalKanaisl, onap
KYBIPIIIAKTaH IIBIKKAH COH, 0ipa3 yaKbITTaH KEWiH MIaFbUIbICAJbI, dKYMBIPTKAIAN OOJFaHHAH COH
OapibIFBl KBIPBUIBIN Kanaasl. OcbIHAal KUCBIKKA aJJaMHBIH Tipl Kally KUCBIFBI, KeHOip jkarmaia ipi
CYTKOPEKTIJIEP/IIH JIe Tip1 KAy KHUCHIFBI )KaKbIH 0O0JIa IbI.

Kucebikreig I1 tumi (KaTThl winreH) Oacka >Karmaiibpl CypeTTedi — OMIpiHIH alFallKbl
KE3CHIHJe Japayap jKanmail KbIpbUIaJbl, COCBIH KAJIFaH JapaliapJblH KBIPBUIYBI CaJIBICTBIPMAIIBI
TeMeH Oonanbl. OcblFaH MbICall YCTpUIla MEH 0acKa Ja KOCXKaKTayllbl MOJUTFOCKanap Ooiajbl,
COHBIMEH Oipre eMeH; €pKiH KY3€TiH JIEpHOCUIAEp MEH €MEHHIH >KaHFaKTapbIHBIH KbIPbUIYbl ©T€
KOFaphl, Oipak Japa 6ip cyOcTpaTka *akchliarn OeKiHce, OHa OHbIH KYTUIETIH eMip CYpy Y3aKThIFbl
e19ylp aprajbl. ApalibIK TUIIKE 9PTYPJIl )KACTHIK TONTApP YILIIH Tipi Kally KUCBIFBI a3/1bl KONTI yKcac
Typiep okaraapl.  OchIHZai Tipi Kally KHUCBIFBI OaJbIKTapAbIH, KYCTapIblH, OaybIpbIMEH
KOprajaylmanapAblH, KeIl >KbUIAbIK MIeNTecCiH OCIMAIKTepIiH apacblHAa Ke3aecenl, Tipl Kaiy
KUCHIFBIHBIH caTbutbl Tumi (L) emip mukiHIH aybicanbl Ke3eHAEpiHIAe Tipi Kalybl KYIITI
AYBITKUTBIH TYPJIEP YIIiH TOH, MBICAJIBI KOOeIeKTep.

THIFBI3ABIKKA TIYeJICI3 JKOHe TIye i MONmyIsiUMAHBIH CAHbIH peTTey AJIyaHTYpIIiIiri
ToMeH, (U3MKAIBIK CcTpeccTepre Hemece Oackana peTTEeHIMENTIH HeMece OO0JDKaMmChI3  1IIKi
(bakTopiapIbIH dcepi YIIbIpaFraH dKOXKYHenepe MomyIsauusIapAblH KelaeMaepi ockl (pakropiaapabiy
CaHbl MEH camlachlHa TOYeJ Il OOJajbl: aya paibl, aFbiC, MIEKTEYIl XUMHSUIBIK (paKkTopiiap, Aaybl,
epT. Perreny Ouonorusuiblk (hakTopiapAblH apKachlHAa >Ky3ere acajbpl. Ke3 kenreH ¢akrtop
MIEKTEYII HEMece KOJaUJIbUIbIFAH KapaMacTaH OeJliHel: THIFBI3IBIKKA TOYeNCi3 0oJaj, erep OHbIH
ocepl NOMYJISALUSIHBIH KeJeMiHe Tayesci3 6onca Hemece JIt060# (akTop, HEBaXKHO JTMMUTHPYIOIUH
WU OJaronpHUsITHBINA, MOXKET OBITh: 2) THIFBI3ABIKKA TOYyeJAl OOoJlajbl, €rep OHBIH IMOMYJIAIHIFa
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BIKIAIBI THIFBI3BIKTHIH KbI3METI 0ombin TaObuiansl. Exi Tonm (akTopiapblHbIH ocepi Typa 0OIybl
MYMKIH, SIFHH OJ THIFBI3JBIKTBIH KOFapFhl LIET1HE JKaKbIHIaraH CallblH Kylleileni, necene oy Kepi
TOYEeIIUTIKKE OaFBIHYBI MYMKIH.

5.2 MMomyasimusAaapAbIH KYPbUIbIMbI: arperanus, OKIayJaanHy.

Kenrteren mnomynsuusuiapAblH i0IKi KYpPBUIBIMBIHA OPTYPJII YaKbITTa SPTYpJl Kelemii
TOnTapAbIH Mmaiaa 6omysl ToH. OchlHal TonTap naiaa 6osanasl: 1) opTa *KarIalbIHBIH KEPTLTIKITI
afBIPMAIIbUIBIFBI CAIJapbIHAH; 2) aya PalbIHbIH TOYJIKTIK dKOHE MAayChIM/BIK ©3repyiHiH; 3) Kebero
nporecciMeH OalaHbICTBI, 4) OJEYMETTIK TapThUIBIC HOTIKECIHAE (KOFaphIFbl CaThIJIAFbI
XKaHyapiapnaa). Arperamus gapanapblH apacklHIa KEHICTIK, KOPEK YIIIiH 09CEKeIeCTIKTI KyIeHTe .
JlerenMeH arperaraiysHbIH OCbl KOJIAChI3 CalJapbl TYTacTail TONTaplblH Tipl KalyblH (KOpray,
MUKPOKIMMATTBIH ©3repyi ’KoHe T.0.) KaMTaMachl3 eTelli. Arperanusi JIeHreii, ®Kabl ThIFbI3/IbIK
CHUSIKTBI, OCBI K€3/1€ MOMYJISLUsATIap IbIH KOJIAlIbl 6CYl MEH Tipi Kaldybl OaiiKanasl, Typ MEH XKaraira
TOyeNJli, COHJIBIKTaHJA «CUPEK KOHBICTaHY» CEKUIIl (Hemece arperauusHblH 0oJIMaybl) «THIFBI3
KOHBICTAHY» CHSKTBI Iekteymi ocep eremi. byn Omnu npuHnum. OciMIiKTepae arperanus
(dakTopiapIbH aJFallKbl YIISYiHIH 9ocepiHeH maiijga OoJlybl MYMKIH, al JKOFapFbl CaThIIaFbl
KaHyaplapa KarTel OaiikanaTrblH arperanusi OapiibIK TOPT (QaKTOPABIH HOTIXKECiHAE Oonaibl
(OyrpIIapabIH YHipi, O6KeHIep IiH TaObIHbI, KYCTap/IbIH TOOBI, apajapAbIH IIOFBIPBI, TEPMUTTEP KOHE
1.0.).

Oxkmanay keneci cebenTepaeH naiiaa 6omansl: 1) KeTICHEHTIH pecyperap YIiH Japaiap
apachIH/IaFbl 0OCEKENeCTiK; 2) Typa aHTaroHU3M, KOFApPFbl CAThIIAFbl XKaHyapJIapAblH MiHE3 KYJIBIK
KayanTapblH, ajl MHUKpPOpPTaHU3MJEpAe, OCIMIIKTepi MEH TOMEHI1 CcaThlJarbl OCIMAIKTepAe —
XUMUSUIBIK ~ OKILIAyNaylibl MeXaHu3MIEpiH (aHTUOMOTUKTEP MEH alljIeIONaTHKANbIK 3aTTap)
KOCKaHarbl. EKi xkarmaiina na 0y ke3aeiicok HeMece OipKeJIKi TapanyFa ajbIl Kelei, ce0e01 sKaKbIH
KOpILIiepi XKOWbUIaAbl HeMece KybUaaabl. JlapamapibiH, KYNTapAblH HEMECe OMBIPTKANBI JKOHE
KOFApFbl CaThIIaFbl OMBIPTKACBI3IAPABIH OIpIKKEH TONTAPBIHBIH OeICeHAUTIrT onerre Oenrimi
KEHICTIKIEeH IIEKTEINTeH, OJI )KeKe HeMece JKaHYsUIBIK ayMak Jen aTanajasl. Erep ocel aymak Kopraica
OHJIa OJI TEPPUTOPHS JICT aTalIabl.

Arperanusi GoCeKeNecTiKTI Kymielteni, Oipak KemNTereH apTHIKIIBUIBIKTapbiaa Oap.
[Monynauusmapaarsl  1apaiapAblH  OBITHIpA KETyl O9CEKEeNIEeCTIKTI a3alTajbl. Meicansi,
caifpaybIKTap kKe0ero Ke3iH/e OKIIaylaHFaH TePPUTOPHUSHBI alajbl, KbICTa YHIp KYPBIN KUHATAIbI.
ConbIMeH Oipre apTypJll KacTarbl KOHE JKbIHBICTHI Aapanap 191 0ip Ke3eHHIH 31HJe ©31H opTypJl
yCTaipl (MBICAJbl €PEeCEeKTEepiHIe TEePPUTOPHUSIBIK MiHE3 KYJIBIK Oailkamaabl, am »KacTapsl
IIOFBIPJIAHAIBI).

baxeblnay cypakrapsr:

1. Dxonorusgarbl HKOXKYHENIK JKOHE TMONYISUUSUIBIK — OMICTEpIIH  YKCAaCTBIFBI ~ MEH
allpIpMaIIbUIBIFBI Hesle?
2. «[lomymnsiums» TyciHiriHe aHbIkTamMa O0epiHi3? TonThIK OipJecTiKTeri CHUSAKTHI MOMYISAIUsAIA

KaHJal jkaHa KacueTTep naiina 6onaabr?

3. He ymin momynsiust TypaiH KapanaibimM Oipiriri 6016 TaObLTa b1 ?

4. TlomynauusiaH TYpAIH ailblpManiasbiFsl Hee?

5. Tlomynmusiiust THIFBI3ABIFEI CAHBIHAH KaJlail epeKieeHe 1i?

6. XKep Oerti koHe Cy aF3alapbIHBIH CaHbl MEH THIFbI3/BIFbI KaJlail aHbIKTasa /61?7

7. Keiibip xanyapiap TYpJepiHiH MOMYISIIUICHIHAA KBIHBIC apaKaThIHACKHI 1:1 aHBIK aybITKYBI
MYMKiH? OCBIHAAN ayBITKYIIBUIBIKTap HEMEH TYCIHipineai?

8. TlomynsusHBIH KaCTHIK KYPBUTBIMBI HET€ TOYeI i ?

9. «MakcuMalpJpl  TYBUIBIM»  «JKOJOTHSUIBIKTaH»,  al  «MaKCHUMaJbJIbl  ©JIM»

«OKOJIOTHSUTBIKTaH» KaJaima? Meicagap KenTip.

10. KuchIk Tipi KalyIblH THITEPiHE MbICAJ KeNTip. OpTYpii TYpIAEpAiH Tipi KalybIHIAFbl
albIPMaIIbUIBIK HEMEH TYCIHIpiIei?

11. IMomynsusHBIH JJOTUCTUKAJIBIK 6CYl SKCIIOHEHLUAJIIb/IbIIaH HEMEH epeKIIeIeHe i ?

12. Tomynsius caHBIH PETTEUTIH KaHAal TaOuFK MexaHu3maep 6ap?

13. ToIFbI3ABIK (PaKTOPBIHAH TOYENIl )KOHE TAYeJCi3 MOMYIALMsIHbIH CaHbl Kanai ocep ereai?
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14. Typnep caHbIHBIH OakplIayCchl3 ecyl KaHaai cedenrtepre OaiaHbICThI XKypeni? Mpicanaap
KEJITIp.

15. TeIFbI3BIABIKKA TAYEI 11 KaHAal (haKkTopIap ipi JKbIPTKBIII KYCTapAblH CaHbIHA acep eTeme?

16. He ymiH >KbIPTKBIII MOITYJISHUSICHI CAHBIHBIH aYBITKYbI KEMTIK MO/ ISIHSCHIHBIH CAHBIHBIH
ayBITKYbIHAH 0i1pa3 Kb KOSIbI?

17. XKanyapnapapIH NOMyJSAIUACHIHIA Tapaiap KaHaia TonTapsl oemirii?

18. Tonrapasiy 3¢ dextuBTiniri Hene?

IMOIIY JIAIIMSH-IHBIH KEHICTIK

K¥PbLIJIBIMbI.
[MomynAusHBIH KeHICTIK KYPBUIBIMBI JTaHAIIadThIH Oenriti O6ip Gesirine tapaiaraH ocoObTap
JKOHE OJIapABIH TONTApbIHBIH Oip — OipiHe JKoHE TypJjepre ToH ayMakThlK THITEPIH

MekeHaeyi. KeHiCcTiKk KYpbhUIbIMBI OpTa pecypcTapblH KeHIHEH Hainananyasl (KOPEKTiK, KOPFaHBIC,
MUKPOKIIMMATTBIK JKOHE T.0.), COJI CHSKTBI 0COObTap apachIHIarbl KATHIHACTBHIK CPEKIIe JCHIeHiH
Oinaipeni. Ocputaiiiia, TOMYJSIUSHBIH KEHICTIK KYPBUIBIMBI TIOMYJISIAS  TOMEOCTa3bIHBIH
«MOP(QOJOTHSIIBIK» HETI31H Kajaiabl, OoceKkenecTiK ACHrediHIH TOMEHACYIH aHBIKTalAbl >KOHE
KBI3METTIK, aKIapaTThIK KaPbIM — KaThIHAC TYPAKThIIBIFBIH CAaKTaM/IbI.

Kenicrikreri Tapaay tunrepi. [lonymsnusaarsl 0coObTapAblH KEHICTIKTEr1 Tapally TUITEPi:
Oipkenki (yHEeMi), ambIpaHKbl (Ke3/1eHCOK) )KOHE KaTaH (TOMTACHII), MO3aiKaIIbl OOJIbIT OeTiHe .

OpOip ocoObTapAblH OapiibIK KepIIiepiHeH TeHJeH albIHybl; 0coObTap apachlHIAFbl YJIKEH
apaKalIbIKTHIK TaOBLIAIBIPBIKKA COMKEC KEJETiH e3apa KaHAYIIBUIBIKTHIH OacTajaFaHbIH OUTIIpes.
AyMaKkTBhIK TapallyJblH OyJI THII pecypcrapibl TOJBIK MaiianaHy IopekeciHe KeOipeK Coukec
KeJeni, erep OacekenecTik aapexeci TemeH Oosca. LsiH MoHiciHIE , Oy Tapaiy Turi Taburarra
cupek kezzmecemi.  Ic kys3inge Oipkenki (YHEMi) KEHICTIKTEri Tapaily 0OcoObTap apachIHIAFbl
JUCTIepCHs YIIKSHIIT opTramragad a3 62/m//1 6onran xarmaiina rana ecenreyre Oomnansl. OchkIFaH
KaKbIH Tapajy KacueTi, MbIcajbl Oipkarap eciMaikTepre ToH. TapailynblH MIapUIbIpaHKbl THII1
taburarta xkui kezmecemi. OnHma ocoObTap KeEHICTIKTE OIpKeNKi TapaiaMmaraH, Ke3IercoK
HIapIIBIPAHKBI.

Canak 0o¥ibIHIIIa 0cOObTap apachIHAAFbl AUCCIIEPCHS YIIKEHIIT OpTalla apaKallbIKThIKKA )KaKbIH:
m B Oyt xxarnaiina ocobOTap apacsl Oipneit emec, 6ipak OpTaHBIH OpJIyaH/IbUIbIFbIHA OallIaHBICTHI
001ybl MYMKIH.
XKanyapnapra opkenki Tapajay TOH, KEHICTIKTE OJIApJIbIH QJICYMETTIK OailaHBICBHI CaIbICTHIPMAIIbI
onci3 Oaiikananbl. TapanayibiH MO30OUKAIBIK TYP1 1apaiap TONTackaHaa OaiKataabl, 9JIETTE OJIapIbIH
OPTAJIBIFBIH/IA KaThICIIaFaH YJIKEH ayMaKTap KauaJbl.
By skarnmaiina nucnepcus qapanap apachlHIarkl OpTamla KallbIKTBIKTHIH [IaMachlHaH 0achIMBIPAaK
Oomansl: 62/1//1. Byn OHONOTUANBIK TYPFBIJAaH OPTaHBIH OPKEJIKUIINiHE FaHa eMec, COHJaill — ak
napaiapblH OeJCeHAl KaKbIHAAybl HET131HIE SPEKET €TETIH QJIEYMETTIK JKaFblHaH HEPreTUKAJIBIK
THIMII.
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Puc.29. ITlonyiayusioaser ocobbmapoOblH KeHicmiKkmeal
opranacy munmepi. A - 6ipxenxi. b - wawsvipankel;, B -
mozaurxanoix (I1.A.Lllunoes, 1997)

Kenictik auddepenunanmsicel. Kosramansl aF3ajap peTiHAE JKaHyapjap  YIIiH
MOMYJISUSUIAPIbIH KEHICTIKTET1 KYPhUIBIMBIH aHBIKTaYAa ayMaKKa OJIapJbIH Yiip 00y AeHIreiiHiH
MaHBI3HbI 6Te 30p. Keibip HycKaiapa 0Cbhl KACHET OTHIPHIKIIBI HEMECE KOIIIEeN TIPIIUIIK €Ty TYpiHe
kepiHeni. OChl €Ki HYCKAHBIH apabIFbIHAA apaliblK Typae 001aabl. OTBIPBIKIIBI TYPJIEPTe ayMaKThl
nalagaHy/IblH UHTEHCUBTI TYpi ToH (IIEKTEITreH aMaKThl MEKEH €Ty ayJaHblH urepy (iHAepiH
KOpPEK KOpBIH CakTay OpBIHIAphIH KOocKaHma). Kemmem Typiiep aiiMakThl MaiianaHyabIH
AKCTCHCHBTI TYpIMEH cHMaTTaiajsl (KeH aiiMakTa Kemrin — KoHy). [lomynsaiusmapapiH KeHICTIKTET1
KYPBUIBIMUHBIH «MOP(OIOTHSIIBIK» aCIeKTICI JapaiapAblH opHajacy Tomorpaduscel 6oica, oHaa
KYPBUIBIMBIHBIH ©3apa OailylaHbICy Kyheci — Oy OHBbIH (DYHKIMSUIBIK acriektici 6onanasl. Ochl exi
ACTIeKTiHIH YHIeciMi OMOIOTHSIIBIK MAHBI3/IbI JKaHyapiap MOMYJISIIUACHIHBIH KYPbUIBIMBI TYCIHITIH
KaJbInTacThipaabl. KeHICTIK ATONOTHSIBIK KYPBUIBIM Typasibl YCBHIHBIC KaHyapJIapJblH OPTYPiHIiH
MOMYJISIASL  KYPBUIBIMBIHBIH ~ JTUHAMHKAQIBIK ~ TYPAKTBUIBIFEI MEH OCHIMIEYIIIiK  CHUIAThIH
KAJIBINITaCTRIPAThIH MEXaHU3MJIEPIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni.MekeH eTy ayMarblHbIH KeJeMi
KemeH 11 (PaKTOpJIapMEH aHBIKTAIA bl (KOPEKIICH KaMTaMa3/IbIFbL, )Kep OeIepiHiH OPKEIKITIK JeHT el
xoHe T.0.). CYTKOpeKTiIepiH JIeHe calMarblHA ayMaK ayJaHbIHBIH TOYENAUIr aHbIKTaIFaH
OTBIPBIKIIBI )KaHyap TypJepiHe ailMaKThl MiHE3 — KYJIBIKTBIH O0JIYBI TOH (ayMaKThl OeceH Al Kopray,
HieKapaHsl Oenrijey, aifMakThIH KOHCEpBATH3M, aiiMaKKa yiiip 60:1y).

@OYHKUMAIBIK HHTeprpanus. OyHKIHUSIIBIK HHTETPANUSHBIH OCHIMICTYIIUTIKTIH  KaJIIbl
KYHECIH]IE «OPTAIBIKKA YMTBUTY» OaFbITTBUIBIFBI 0OJIa/Ibl, Kelieci PYHKIUSUIAPIbIH JKY3ere acyblH
KaMTaMachl3 €Teli, VIailbl OHIIpy, Japajap THIFBI3ABIFEIH PETTEY, CBIPTKBI OpTara JKayarl
Kaiitapy.MHTeprpanusnap MexaHU3MIEpiHiH Heri3iHae eki e3apa OaillaHbICKaH MPOIECTEp >KAThIP
KEeKe Japaiap MEH OJapiAblH TONTapbl OpHAJIACKAH OPBIHBI TYpajbl Y3IIKCI3 aKmapaTIieH e3iHe
yKcacTaplibl i37Ieyre j>KOHE KapbiM — KaThbIHAC YCTayFa jKaHyaplbl BIHTAJIAHABIPATBIH MiHE3 —
KYJIBIKTBIH TYKBIM KYJIaybIHA HET13/IeJTeH CTEPEOTHITI.

Honmyasinus imiJiK KypbUIBIMHBIH JPTYPJIi canajblIbIFbl.JKalmbl KeHICTIKTe OaiiKanaTbiH
OPTYPJIi canajblK MOMYJISALHUSHBIH «IApO» MEH «1epudepusiFay 0esiHyiMEeH CUIAaTTalIabl.
[TomynsAUsHBIH SAPOCHI CATBICTRIPMATBl TYPAKTHI OTE KOJIAWIIBI XKaFaalija keOeeTiH xKanyapiap
TONTAPbIHBIH KYPBUIBIMBL. AJl nepudepusiHbIH KypamblHa sIpoJaH OeJIiHIN IIBIKKAH JKOHE eKIHII
JEHTeMITIK TIPIIUTIK OpTachIHAAFb] Japajap Kipeal.
TypiH KEHICTIK — 3TOJIOTUSIIBIK KYPbUIBIMBIHBIH ©3T€PMEILIIT1 CHIPTKBI OPTAHBIH IMHAMHUKACHI MEH
ajlyaH TYpJITriHe Toyesl.
KeHICTIKTIH LIeKTeyNiri MeH pecypcTapblH JKETICHEYIILTr 3aHabl TYPAl HOMJSALUs IHIiHIe
MepapXUSHBIH MMaiaa O0TybIHA aJTbI KeJIe .
baxebl1ay cypakrapsl:
[TonmynsiusinapaAbIH KEHICTIKTErl KYPbUIBIMBIHBIH O€HiMAEYIITIK MaHbI3bl KaH1ai?
[Monynsanusaa gapanapaslH KEHICTIKTE TapalybIHbIH HET13T1 YII TYPiH aTaHBbI3.
[TonmyAsUSHBIH KEHICTIK — 3TOJOTHSUIBIK KYPbUIBIMBI YFBIMBI HEH1 O11AIpe1?

53.10N0YJANUSATIAP TOMEOCTA3BI
Momyasimusi romeocTa3pl.OpTaMeH JIUHAMHKAIBIK Tele — TEHIIKTI KoJjayaa TyTac
OMOJIOTHSUIIBIK KYHe pEeTiH/E MOMYSIUs TOMEOCTa3bIHBIH KaFUAChl )KaCaIbIH/IbL.

[TomyISIUSUTBIK TOMEOCTa3IbIH OapbhIK KONTEereH MEXaHW3MICPIH YII MaHBI3AB (YKIIHSITBIK
KaTeropusira OipikTipyre 6omansl: 1- KEHICTIK KYpbUIbIMIA OSHIMAENTINTIK CUMIATTBIH KOJAAY, 2 —
TeHETUKAITBIK KYPBUIBIMIBI KOJIJIay, 3 — MEKEeHICYIITIep THIFBI3ABIFBIH peTTey. bapisik Tipi ar3anap
TUTITEPIHIH MOMYJSIUUIapbIHA TOMEOCTa3 PYHKIHSICHI TOH.
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KenicTikTeri KypbLIbIMABI KOJAAY. AIMaKTaphl GKEKEICHIIPY» MEXaHU31Mi OTBIPBIKIIBI TYpJIepre
ToH. OFaH aliMaKkThIH ,MiHE3 — KYJIBIKTBIH CTEPEOTHIN KaTaabl (ayMaKKa JapayiapblH YHIpJIiri,
[IeKapaHbl Oenrijiey, aiMaKThlH KATaHIBIFBI). AWMAaKTBIH ,MiHE3 — KYIBIKTBIH PETTETIlITIT
OpraHu3Mjie TEHEPaTHBTI JKYHEe MEH TOPMOHIBIK (DOHHBIH YHJICCIMAUIINIHE HET13/IeTeH.
HepapxusiHpl KocTay MexaHu3Mjepi (MOMmyIsiiusi, KypaMblHIa Japajap CarachlHBIH SPTYpIIiriHe
Heri3JeNireH xKaHyapiapabiy Katap (Gipaeit) Oarbiny xkyliect). lapanappiH xKeke SpTypIii CalabIiFbl
(HET131HEeH, TOIMOJIOTHSIIBIK, JKACTHIK, (DU3UKAIBIK, *KBIHBICTHIH OCNTiIep/iH epeKIeniri OOWbIHIIA
TYPAKThI Hepapxust OOy IbIH MAaHBI3AbI IIAPTHI.

I'eHeTHKAJIBIK KYpPBLIbIMABI KoJaay. Ton — 1 — 9BOMIOLUMSUIIBIK MPOLECTIH KapamaibiM OipJIiri.
[MomysiuusHBIH TeHIIK KYPJBIMBIH €H alJbIMEeH, HaKThl TIPIILTIK €Ty >KaFJalblHA MOIYJISIIHSIHBIH
Oeliimaeny OappIChIHA Maiiaa OOJIFaH epEeKIIETIKTEP MBIKTHI JKaJIbI TYPJIIK KaCHET PEeTiHAe KipeTiH
HOMYJISIUSUIBIK TeHO(QOHIBIKTHIH alTyaH TYPJIiriMEH aHBIKTAIaIbl.

['eTepo3uroTaNbIKTBIH ~ JKOFApFbl  JCHICHIH KOJlJay e3repMelii  opTa  KardaijapblHIa
HNOMYJISIMSUIBIK  JKYHEHIH TYPaKTBUIBIFBIH CAaKTAyJblH MIHAETTI LIAPTHI, €rep MHOMyJsIusiaa
OeHIMAENTITIK KACUETTEP/IiH JKEKe O3reprillTiK TUano30Hbl BApHALUSIBIK KUCHIK TYpiHIe Ooica,
OHJIa OHBIH OpTallla epeKIIeNiKTepl (CUIIaTTapbl) OChl KACUETTEP/IiH OpTallla KypaMbIHa acep eTell,
OpPTaHBIH ©TE TYPaKTHl Karmaimapel. OChl OpTa >Karmailiapbl ©3repreH Kes3/le MOJAIbIbl TOIKA
KIpeTiH e3repreH karjailra Oapa — O0ap JKaKkKa BIFBICTBIPBUIFAH (KETKEH) Japanap eTe
OeifimenreHaep OOBII IIBIFA b,

I'eHeTHKaNbIK TeTepOreHIUNKTI KOJIJay MEXaHU3CIEpiHAE HeapXus MEH JKEHIC  KyMapJbIK
0aChIMIBUTBIFBIHBIH KBIHBICTBIK TAJIFAMITIA3IbUIBIKTBIH KO3FBIIITHIKIIEH MEH OPBIH ayBICTBIPYABIH
MaHbI3bl OT€ 30D.

Mekenaeyurijiiep ThIFbI3AbIFBIH PeTTey. AWMAKTBl YMTHIM/IBI MTAHAaTIaHY THIFBI3IBIKTHIH HAKTHI
O1p IIeKTeNyiH Hazap/a YCTai bl, HOMyJIsAusia AapagapblH TYPAKThl KapblM — KaTblHACTa OOIYbIH
KaMTaMachl3 €TeTiH HaKThl Oip MemmiepiH Tanam ereii.MeKeHACYIIIepAiH THIFbI3ABIFEl TYpabl
aKnapaTThlH, PeCypcTapiblH TaycbUlyblHa JIeHiH (KOPEKTiH MaHaHbIH JKETICIEYIILIir) KepiHeTiH,
peTTerim peakuusHbl KO3AbIPAThIH CUTHAIIBIK MaHBI3bl 0ap MONYISIIKAAA TapajapAblH TYbLTY, Oy
KOHE JIMCOTepXMsl JACHIeHiH peTTeNTIH OpHaiibl MeXaHM3MJepIiH Oojla anaThlH HYKTECi OOJIbII
TaObLTAIBI.

CxemMma NOoNnyJIsiIIMOHHON aBTOPETrYJISIIIUU IUNIOTHOCTH HACEJICHUS Yy
rpe13yHOB (110 C.A. IHIunosout, M. A. IIIunoBy, 1977)

PocT arpeccumn BNOK pasnHoXKeHUn

YBesnnyenue lMoBbileHWe YPOBHA
YaCTOTbl KOHTAKTOB Ty cTpecca

CHUKeHne
NAOTHOCTH
HaceneHusa

MoBblWeHWE NAObHOCTU UctpebneHne
HaceneHwus

YMmeHblieHne

Ctumynauma
Pa3MHOMKeHUsA 4acToTbl

CHATHe YMmeHbleHne

CTpecca arpeccum KOHTaKTOB
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M E Pocrarpeccun

YaCTOThl KOHTAKTOB

[NoBbiIeHH e NA0bHOCTH
HaceneHna

Cmmynauma
pPa3sMHOMKEeHUs

CHATME
cTpecca

BnoK pasuHoKeHus
MNMoeblleHWe YPOBHA
cIpecca

" 6 CHM:KeHne
ctpebneHune e ———

HaceneHus

VMeHbLIEHHE YMmeHblueHne
yacToThl

drpeccuu
KOHTAKTOB



TyYKBIMABLIBIK TIEH OJIIM — JKETUJIe PETTEIYIHIH MEXaHU3M1 HETI131HIe:

XUMMSUIBIK peTTeny (IOHEpHiH ecCyl MEeH AaMyblH Te3[eHTiH aHruoutropiap Oeiy (TeMeHri
caTbIJaFbl )KaHyapiap TaKCOHIapbIHA TOH).

MiHe3 — KYIBIK apKbUIBI pETTeNy (KOHHHOATH3M, YPIaKKa KAMKOPJIIBIK JKacaybl TOKTATy (JKOFaphl
caTblJaFbl )KaHyapiapra ToH).

KypbuibIM apKbUIBI peTTeny (Kyi3emic — GakTopbl SCEPIHSH MOMYIISIHS SIAPOCHIHAH Tapaiapblabl
BIFBICTBIPY, JKBIHBICTBIK OCJCEHIUTIKTI TOMEHJETY, MXKYHKETIKTI a3alTy ,0pTaHbIH KOJIAKCHI3
(dakTopiapbiHa Ce31IMTAIBIKTHI KYIICUTY).

OciMIIKTEPI€ THIHBI3ABIKTBIH 9CEPIHEH STYPJIi MYIICNIEepAiH Maiaa 00ayblHa KETETIH KOPEKTIK
3aTTap/AblH Tapalybl e3repe/i. ThIFbI3ABIKTEIH apTybl TCHEPATHBTI MyIIEJIep MEH TYKBIM OHIII,
naMmybiHa Kepi ocep ereni.CoHbIMEH Oipre HEHONMOMYJISAIMSIIaFbl OHIM — JKETIMII MOJIIEPiHiH
THIFBI3ABIKIICH OalTlaHbIChl OenTii. PerTerinn mporeccTep KENICHIHIH HOTHKECIHAE KEKe oCyIl
KOOEHTYMEH TBHIFBI3BIKTBI a3alTyabl OipikTipy maiga Oomampl. bys 3aHIBUIBIK (COHFBI ©HIM
KOHCTAHTACHI) aFrall TYKbIMIap MEH KONTereH OipKbUIIBIK 6CIMIIIK TYpJIepiHe TOH.



